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    : ٔٙبثغ

 سحم٥ك دس ػ٥ّٕبر دوشش ػبُٔ آرس .1

 دوشش اػٕبػ٥ُ خشْ: ثبصاسا  سشجٕٝ: ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣  ٤ٛ٘ؼٙذٜ .2

 دوشش ػجبد٢  –سحم٥ك دس ػ٥ّٕبر دوشش آس٤ب٘ظاد  .3

 ؿٟبة ػجبػ٣ –حُ سٕش٤ٗ ثبصاسا   ٔبص٤بس صاٞذ٢ ػشؿز .

 سٕش٤ٗ/ ٥ٔبٖ سشْ/ ٖ سشْ ادب٢: ٕ٘شٜ

 12  5 3 

 :سئٛع ٔغبِت

سٚؽ ػ٥ٕذّىغ . 4. سٚؽ سشػ٣ٕ٥. 3ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ . 2ٔبسش٤غ  .1

 ٘مُحُٕ ٚ . 7آ٘ب٥ِض حؼبػ٥ز . 6دٌٚبٖ  –دٚا٥ِش٣ . 5 

ٔبسش٤غ ٤ه آسا٤ؾ ٔؼشغ٣ّ٥ اص ػلائٓ ٤ب ٔمبد٤ش و٣ٕ اػز وٝ ثٝ كٛسر ػغشٞب ٚ : ٔبسش٤غ

 . ػشٖٛ ٞب ٔٙظٓ ؿذٜ اػز

 .اٌش و١٥ّ دسا٤ٝ ٞب كفش ثبؿذ: ٔبسش٤غ كفش

0aji: ٔبسش٤غ لغش٢ اك٣ّ ػذد ٚ ثم٥ٝ كفش ثبؿٙذ ٔبسش٤غ لغش٢ ٔمبد٤ش لغش . 

 .ثبؿذ 1ٔمبد٤ش لغش اك٣ّ : ٔبسش٤غ ٕٞب٣٘

 

اٌش سٕبْ ػٙبكش ص٤ش لغش اك٣ّ كفش ثبؿذ، ٔبسش٤غ ثبلا ٔثّث٣ ٚ اٌش سٕبْ : ٔبسش٤غ ٔثّث٣

 .ػٙبكش ثبلا٢ لغش اك٣ّ كفش ثبؿذ، ٔبسش٤غ سا دب٥٤ٗ ٔثّث٣ ٣ٔ ٤ٌٛٙذ
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جبثجب وشدٖ ػغش ٚ ػشٖٛ ٤ه ٔبسش٤غ ثٝ دػز ٣ٔ ٔبسش٤ؼ٣ اػز وٝ ثب : سشاٟ٘بد٠ ٔبسش٤غ

  ٤tAب  ٤Aب  TA:آ٤ذ

AAT. د٠ آٖ ثب خٛد آٖ ثشاثش اػزأبسش٤ؼ٣ اػز وٝ سشا٘ٝ: ٔبسش٤غ ٔشمبسٖ  
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 :ػ٥ّٕبر س٢ٚ ٔبسش٤غ ٞب

ٞٓ ٔشسجٝ ثٛدٜ ٚ  A  ٚBسا ٔؼب٢ٚ ٤ٌٛٙذ، اٌش  A  ٚBٔبسش٤غ : سؼب٢ٚ ٔبسش٤غ ٞب .1

 .ػٙبكش ٘ظ٥ش ثٝ ٘ظ٥ش آٟ٘ب ثب ٞٓ ثشاثش ثبؿٙذ

.دسا٤ٝ ٞب ٘ظ٥ش ثٝ ٘ظ٥ش ثب ٞٓ جٕغ ٣ٔ ؿٛ٘ذ: جٕغ ٔبسش٤غ ٞب .2 ijij baBA  

: ضشة اػىبِش .3
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 K=L:ؿشط ضشة دز٤ش٢
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 :      ٔبسش٤غ ٕٞؼبصٜ
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     irmgn.ir



Majid Khalili                                                                                         Operation Research                

4 

 

 ػغش اَٚ ٚ ػشٖٛ اَٚ

 :سٚؽ ػبسٚع
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 خٛاف دسش٥ٔٙبٖ

 .اٌش و١٥ّ ػٙبكش ٤ه ػغش ٤ب ػش٣٘ٛ كفش ثبؿذ، دسش٥ٔٙبٖ ٔبسش٤غ ثشاثش كفش اػز .1

ػٛم و٥ٙٓ، فمظ ػلأز دسش٥ٔٙبٖ سغ٥٥ش  ٞٓاٌش جب٢ دٚ ػغش ٤ب دٚ ػشٖٛ ٔبسش٤غ سا ثب  .2

 .٣ٔ وٙذ

اٌش ػٙبكش ٔشٙبظش دٚ ػغش ٤ب ػشٖٛ دس ٤ه ٔبسش٤غ ٔؼب٢ٚ ثبؿٙذ، دسش٥ٔٙبٖ ٔبسش٤غ  .3

 .كفش اػز

دس ٤ه ػذد ضشة ؿٛد، دسش٥ٔٙبٖ آٖ ٥٘ض دس  Aاص ٔبسش٤غ  ٤jب ػشٖٛ  iاٌش ػٙبكش ػغش .4

 .ٕٞبٖ ػذد ضشة ٣ٔ ؿٛد

 .ثب دسش٥ٔٙبٖ سشاٟ٘بدٜ اؽ ثب ٞٓ ثشاثش٘ذ Aدسش٥ٔٙبٖ ٔبسش٤غ  .5

اٌش ػٙبكش ٤ه ػغش ٤ب ػشٖٛ ٚاثؼش٣ٍ خغ٣ ثٝ ػب٤ش ػشٖٛ سا داؿشٝ ثبؿٙذ، دسش٥ٔٙبٖ . 6

 .آٖ ثشاثش كفش اػز
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جٕغ ( ػشٖٛ ٞب)سا ثب سشو٥ت خغ٣ ٔؼ٥ٗ اص ػب٤ش ػغشٞب ( ػشٖٛ)اٌش ػٙبكش ٤ه ػغش  .7

 . دس ٔبسش٤غ لشاس د٥ٞٓ، دسش٥ٔٙبٖ ٥ٞچ سغ٥٥ش٢ ٣ٕ٘ وٙذ( ػشٖٛ)وشدٜ ٚ ثٝ جب٢ ٕٞبٖ ػغش 

 :ٔبسش٤غ اِحبل٣
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 (:ٔؼىٛع)ٔبسش٤غ ٚاسٖٚ 

، داسا٢ ٔبسش٤غ ٚاسٖٚ (٘بٔٙفشد)٤ه ٔبسش٤غ ٔشثغ ثب دسش٥ٔٙبَ ٔخبِف كفش ثبؿذ  Aاٌش 

 :٘ـبٖ ٣ٔ دٞٙذ وٝ 1Aاػز وٝ آٖ سا ثب 

 :سٚؽ اَٚ

ٔبسش٤غ ٕٞب٣٘   IAAAA 11 

ٔبسش٤غ اِحبل٣ 







|A|

A
A 1 

 Aدسش٥ٔٙبَ ٔبسش٤غ                                                              

 (ٚاسٖٚ)ثشا٢ ثٝ دػز آٚسدٖ ٔبسش٤غ ٔؼىٛع : سٚؽ دْٚ

ٔبسش٤غ افضٚدٜ  I|A سا ثب ػ٥ّٕبر ػغش٢ ٔمذٔبس٣ ثٝ ٔبسش٤غ افضٚد B|I  ،ٓسجذ٤ُ ٣ٔ و٥ٙ

1AB: دس آٖ كٛسر  

 ٌٛعسٚؽ 

 

 :  ػ٥ّٕبر ػغش٢: ٤بدآٚس٢

 :اػشملاَ ٚ ٚاثؼش٣ٍ

 ضشة ٤ه ػغش دس ٤ه ػذد ٔخبِف كفش .1

 

 اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ ٔضشة اص ٤ه ػغش ثٝ ػغش د٤ٍش .2
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ثؼذ٢  n٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ ؿٛد، ٔجٕٛػ١ سٕبْ ثشداسٞب٢  Enثؼذ٢ وٝ ثب  nفضب٢ : 1سؼش٤ف 

 .اػز

ٚ ثشداسٞب٢  bاٌش ثشداس: 2سؼش٤ف 
k1 a...a  اص فضب٢En  ٝٔفشٚم ثبؿذ، ثغٛس٢ وٝ داؿش

kk11ثبؿ٥ٓ  ac...acb  آٍ٘بٜ ثشداس b  سا سشو٥ت خغ٣ اصk k1 A,...,A٤ٌٛٙذ. 

 :سؼش٤ف ٚاثؼش٣ٍ خغ٣

0ac...acاٌش داؿشٝ ثبؿ٥ٓ  kk11   ٚicٞب ٣ٍٕٞ كفش ٘جبؿٙذ. 

k1آٍ٘بٜ ثشداسٞب٢  A,...,A  0ٚاثؼش٣ٍ خغ٣ ا٘ذ، اٌشc...cc k21   دس ا٤ٗ كٛسر

k1ثشداسٞب٢  a,...,a داسا٢ اػشملاَ خغ٣ ا٘ذ. 

k1k1kk11اػشملاَ خغ٣  a,...,a0c...c0ac...ac  

 د؟آ٤ب ثشداسٞب٢ ص٤ش ٔؼشمُ اٖ: ٔثبَ
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  (Rank)سسجٝ ٤ب س٘ه ٔبسش٤غ

nmسسجٝ ٤ه ٔبسش٤غ  ثشداس ثب ٔبوض٤ٕٓ سؼذاد ثشداسٞب٢ ٔؼشمُ ػغش٢ ٤ب ػش٣٘ٛ آٖ  

 .٘ـبٖ ٣ٔ دٞٙذ R(A)=Kٔبسش٤غ ٣ٔ ثبؿذ ٚ آٖ سا ثب 

 min( NM. )٣ٔ ثبؿذ min( NM)ثشاثش  nmحذاوثش سسج١ ٤ه ٔبسش٤غ *
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 :سٚؽ ٞب٢ ٤بفشٗ سسج١ ٤ه ٔبسش٤غ

 .ٔشسجٝ ٤ب ثؼذ ثضسٌشش٤ٗ ص٤ش ٔبسش٤ؼ٣ وٝ دسش٥ٔٙبَ آٖ ٔخبِف كفش ثبؿذ .1
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، rٚلش٣ ٤ه ٔبسش٤غ سا اص ػ٥ّٕبر ػغش٢ ٔمذٔبس٣ ثشٛا٥٘ٓ ثٝ فشْ ص٤ش سجذ٤ُ و٥ٙٓ، آٍ٘بٜ  .2
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 .ثٝ دػز ث٥ب٤ذ Bثب٤ذ ٕٞب٣٘ ؿٛد سب 
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  :ٔؼبدلار خغ٣حُ دػشٍبٜ 

R(A)   سسج١ ٔبسش٤ؼ٣ m  سؼذاد ػغش            AX=b 

(A)    دسش٥ٔٙبٖ ٔبسش٤غn    ٔجٟٛلار             bXA  
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افضٚدٜ  
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دس ا٤ٗ دػشٍبٜ فشم و٥ٙذ . سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ AX=bدػشٍبٜ : ٔثبَ
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ٔثُ ٔبسش٤غ ٔؼ٣ِٕٛ ثشخٛسد ٣ٔ و٥ٙٓ 


















853
1261
1042

30 b|AR|b|R| 

           )n,m(Min)R(Max             جٛاة ٘ذاسد2)A(R 

 دْٚ فلُثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣        

AX=b 

 

 سا ثٝ دػز ٣ٔ آٚس٤ٓ (A|b)سً٘ 

 

 

 

 

 

                            
 غ٥ش ٕٔىٗ      داسا٢ جٛاة ٤ٍب٘ٝ اػز     داسا٢ ث٣ ٟ٘ب٤ز جٛاة       .  ث٣ ٟ٘ب٤ز     ػ٥ؼشٓ داسا٢ جٛاة ٤ٍب٘ٝ اػز                                                  

R(A|b)   R(A) 

 

٥٘ؼزػ٥ؼشٓ اكلاً داسا٢ جٛاة   

R(A|b)=R(A) 

 سیستم دارای جىاب نیست

NM  

 بی نهایت

M=N 

0|A|   0|A|   

nm  

n)A(R   n)A(R   n)A(R   
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ؿبخٝ ا٢ اص ثش٘بٔٝ س٤ض٢ س٤بض٣ اػز وٝ ثب ٔؤثشسش٤ٗ سٚؽ ٞب٢ اخشلبف دادٖ ٔٙبثغ 

ٞذف خبف ٔب٘ٙذ ٔبوض٤ٕٓ وشدٖ ػٛد ٚ ٔحذٚد ثشا٢ فؼب٥ِز ٞب٢ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٚ ثشآٚسدٖ 

 .٣ٔ ٥ٕ٘ٓ وشدٖ ٞض١ٙ٤ ٔضدوبس داس٤ٓ ٤ب

 :ص٢ خغ٣ اص ػٝ لؼٕز سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛدٞش ٔذَ ثش٘بٔٝ س٢ 

سبثؼ٣ اػز وٝ اص ٔشغ٥شٞب٢ ( OFVٔمذاس سبثغ ٞذف ] (objective  function): سبثغ ٞذف .1

ا٤ٗ سبثغ ٘ـبٖ دٞٙذ٠ خٛاػش١ سل٥ٕٓ . سل٥ٕٓ سـى٥ُ ٤بفشٝ ٚ ث٥بٖ وٙٙذ٠ ٞذف ٣ٔ ثبؿذ

سبثغ ٞذف ثش٘بٔٝ س٤ض٢ . ٥ٌش٘ذٜ ٞب ٔب٘ٙذ حذاوثش وشدٖ ػٛد ٚ ٤ب حذالُ وشدٖ ٞض٤ٙٝ ٣ٔ ثبؿذ

 :خغ٣ ػٕذسبً ثٝ ؿىُ ٤ى٣ اص دٚ ػجبسر ص٤ش اػز

n,...,j

n,...,j

1
1




٤ب 

,)x(fzmin

,)x(fMaxz

j

j




 

ػجبسر اػز اص ٤ه دػشٍبٜ ٔؼبدِٝ ٤ب ٘بٔؼبدِٝ ٔشـىُ اص ٔشغ٥شٞب٢ : ٔحذٚد٤ز ٞب ٤ب ل٥ٛد .2

اٞذاف ٔذَ ث٥بٖ ٣ٔ سل٥ٕٓ وٝ ٔحذٚد٤ز ٞب٢ ٔذَ ٤ب سل٥ٕٓ ٥ٌش٘ذٜ سا جٟز دػش٥بث٣ ثٝ 

 .وٙذ

آٟ٘ب اص ٤ىذ٤ٍش . ٔشغ٥شٞب٢ ٔج٣ِٟٛ وٝ ثب٤ذ ٔمذاس آٟ٘ب ٔؼ٥ٗ ٌشدد: ٔشغ٥شٞب٢ سل٥ٕٓ .3

 .ٔؼشمُ ثٛدٜ ٚ ثٟشش٤ٗ آٖ سا ثشا٢ حُ ٤ه ٔؼئّٝ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ ا٘شخبة ٣ٔ و٥ٙٓ

 :دٔشغ٥شٞب٢ سل٥ٕٓ ثب سٛجٝ ثٝ ٔلذاق سؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثشا٢ آٖ ػٕذسبً ثٝ دٚ كٛسر ص٤ش ٣ٔ ثبؽ

jj: آصاد دس ػلأز X/X 0 

 

 

 

     irmgn.ir
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 ؿىُ ٔشؼبسف ٚ اػشب٘ذاسد سػب١ِ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣

   ػبص٢ Minٔؼئ١ّ  ػبص٢ Maxٔؼئ١ّ 

n,...,1i0xj

bjcijxj

t.S

cjxjmax







 

n,...,1j0x

bxct.s

xcMin

j

n

1n

jjij

n

1j

jj











 

ؿىُ 

 اػشب٘ذاسد

 

n,...,1j0x

bxat.s

xcMax

j

jjij

jj







 

n,...,1j0x

bxat.s

xcMin

j

n

1j

ijij

n

1j

jj











 

  ؿىُ ٔشؼبسف٣

 

 «اص ٚاطٜ ٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ سؼش٤ف ثشخ٣»

٢ ٔؼئّٝ ٥٘ؼز، ثّىٝ ٞش ٔجٕٛػٝ اص ٢دس ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ ٔٙظٛس اص جٛاة ٟ٘ب: جٛاة .1

 .ٔمبد٤ش٢ وٝ ثٝ ٔشغ٥ش سل٥ٕٓ دادٜ ٣ٔ ؿٛد، جٛاة ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ؿٛد

 .جٛاث٣ اػز وٝ دس سٕبْ ٔحذٚد٤ز ٞب كذق ٣ٔ وٙذ: جٛاة ٔٛجٝ .2

 .جٛاث٣ وٝ حذالُ دس ٤ه ٔحذٚد٤ز كذق ٘ىٙذ: ٜجٛاة غ٥ش ٔٛج .3

ثٟشش٤ٗ جٛاة ٔٛجٝ، جٛاث٣ ٔٛجٝ وٝ سبثغ ٞذف ثٝ ٔغّٛة سش٤ٗ ٔمذاسؽ : جٛاة ث٥ٟٙٝ .4

 .ثشػذ

 .ٔجٕٛػ١ جٛاة ٞب٢ ٔٛجٝ: ٔٛجٝ ٔٙغم١. 5

 . ٔحُ سلال٣ دٚ ٔحذٚد٤ز ٣ٔ ثبؿذ( ٘مغ١ سأػ٣: )٘مغ١ ٌٛؿٝ ا٢ .6

 :چٟبس فشم ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣
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 .ٔمذاس سبثغ ٞذف ٔشٙبػت ثب سغ٥٥ش ٔشغ٥شٞب سغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ: سٙبػت .1

٤ؼ٣ٙ ٔشغ٥شٞب سا ٣ٔ سٛاٖ ثب ٞٓ جٕغ ٕ٘ٛد ٚ ا٤ٗ ػجبسار ثٝ كٛسر خغ٣ : جٕغ دز٤ش٢ .2

 .ٞؼشٙذ

ٔشغ٥شٞب٢ سل٥ٕٓ ثؼض٣ اص ٔؼبئُ فمظ دس كٛسس٣ ٔؼ٣ٙ ( وؼش٢ ثٛدٖ: )ثخؾ دز٤ش٢. 3

اة ٞب٢ حبكُ اص ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ػذد كح٥ح ٥ِىٗ جٛ. ف٥ض٤ى٣ داس٘ذ وٝ ػذد كح٥ح ثبؿذ

٥٘ؼز، ثٙبثشا٤ٗ فشم ثخؾ دز٤ش٢ ثٝ ٔؼٙب٢ آٖ اػز وٝ ٞش ٚاحذ فؼب٥ِز ثٝ ٞش وؼش 

 .ِزا ٔشغ٥شٞب٢ سل٥ٕٓ ٣ٔ سٛا٘ٙذ ٔمبد٤ش غ٥ش كح٥ح ٥٘ض ث٥ٍش٘ذ. دِخٛا٣ٞ لبثُ سمؼ٥ٓ اػز

ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙب وٝ سٕبْ دبسأششٞب : ٔؼ٥ٗ ٤ب لغؼ٣ ثٛدٖ .4 jjij c,b,a لغؼ٣ ٚ غ٥ش احشٕب٣ِ ا٘ذ. 

  OR:Opration  Research:ثب٤ذ ع٣ ٕ٘ب٤ذ، ػجبسسؼز اص ORثغٛس و٣ّ فبصٞب٣٤ وٝ ٤ه س٥ٓ 

 اجشا٢ ٟ٘ب٣٤. 5ٔشؼجش ٕ٘ٛدٖ ٔذَ  . 4حُ ٔذَ . 3ػبخز ٔذَ . 2سؼش٤ف ٔؼئّٝ  .1

 :فشِٔٛٝ وشدٖ

 :ػزثشا٢ فشِٔٛٝ ٕ٘ٛدٖ ٤ه ٔؼئّٝ ػٝ ٔشح١ّ ص٤ش لاصْ ا

 سـخ٥ق ٔشغ٥شٞب٢ سل٥ٕٓ .1

 سـخ٥ق سبثغ ٞذف .2

 سـخ٥ق ل٥ٛد ٤ب ٔحذٚد٤ز ٞب .3

ؿشوش٣ ٣ٔ خٛاٞذ ثش٘بٔٝ ا٢ ثشا٢ س٥ِٛذ ٚػبئُ آؿذضخب٘ٝ داؿشٝ ثبؿذ، ثشا٢ ػبخشٗ : ٔثبَ

ٚ  B, Aوٕذب٣٘ ٣ٔ خٛاٞذ ػٝ وبلا٢ . ٚػبئُ ؿشوز ثٝ ٔبد٠ خبْ ٚ ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ ٥٘بصٔٙذ٤ٓ

C ددبسسٕبٖ س٥ِٛذ اعلاػبر دس جذَٚ ص٤ش سا دس اخش٥بس ؿشوز لشاس دادٜ اػز. سا س٥ِٛذ وٙذ .
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ػبػز دس سٚص  150ٔبد٠ خبْ س٥ٟٝ ٕ٘ٛد ٚ ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘  kg 200حذاوثش دس سٚص ٣ٔ سٛاٖ 

ٔؼئّٝ سا ثٝ كٛسر ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ فشِٔٛٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔؼ٥ٗ و٥ٙذ ٥ٔضاٖ س٥ِٛذ ٞش . ٣ٔ ثبؿذ

 .ٌشدد Maxچمذس ثبؿذ سب ػٛد  ٤ه اص وبلاٞب

jX : َٛٔمذاس س٥ِٛذ ٔحلiْا 

C,B,Ai :جٛاة 

















0
200544
15037

324 321

CBA

CBA

CBA

CBA

X,X,X

XXX

XXX

:t.S

XXXMaxz

 

 

٤ه ٥ِؼز اص غزاٞب٢ ٕٔىٗ ثب ٔمذاس ٔٛاد ٔخشّف آٟ٘ب دس جذَٚ ص٤ش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ : ٔثبَ

 .سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ وٝ ٞض١ٙ٤ ٘بؿ٣ اص ٔلشف ا٤ٗ غزاٞب حذالُ ٌشدد LPٔذَ . اػز

jX ٔمذاس غزا٢i    ْ21ا,i :جٛاة 























0
42
524
875

324

21

21

21

21

321

XX

XX

XX

XX

:t.S

XXXMinz CBA

 

 

 

 

C B A  

 (ػبػز)وبسٌش  7 3 6

 (kg)ٔبد٠ خبْ  4 4 5

 ػٛد ٞش ٚاحذ 4 2 3

حذالُ ٔٛاد غزا٣٤ 

 لاصْ

 غزا 1 2

 ٔٛاد

 ٘ـبػشٝ 5 7 8

 دشٚسئ٥ٗ 4 2 5

 ٤ٚشب٥ٔٗ 2 1 3

 ٞض٤ٙٝ 6/0 35/0 
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ثب  3ٚ  2ٚ  1فشم و٥ٙذ اص ٔؼبدٖ ٤ه ٚ دٚ ػًٙ آٞٗ ثٝ وبسخب٘ٝ ٞب٢ فٛلاد ػبص٢ : ٔثبَ

ٔذَ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ذ وٝ ٞض١ٙ٤ حُٕ ٚ . دادٜ ٞب٢ جذَٚ ص٤ش حُٕ ٣ٔ ٌشدد

 (ٔثبَ حُٕ ٚ ٘مُ) .٘مُ و٥ٕٙٝ ٌشدد

ijX : ٖ٥ٔضاٖ حُٕ ٚ ٘مُ ػًٙ اص ٔؼذi اْ ثٝ وبسخب١٘jْا . 

 . 2ثٝ وبسخب١٘  ٥ٔ1ضاٖ حُٕ ٚ ٘مُ ػًٙ آٞٗ اص ٔؼذٖ : 12Xٔثلااً 

 

حذاوثش ٔلشف ػًٙ 

 آٞٗ

 

3 

 

2 

 

1 

 وبخب٘ٝ 

 ٔؼذٖ

103 28 16 9 1 

197 19 29 14 2 

حذالُ  71 133 96 

سمبضب٢ ػًٙ 

 آٞٗ

 

232221131211 19291428169 XXXXXXMinz  











197

103103

232221

131211

XXX

XXX
 ٔحذٚد٤ز ٞب٢ ػشضٝ





















0
96
133
71

2313

2212

2111

ijX

XX

XX

XX

 ٔحذٚد٤ز ٞب٢ سمبضب ٔشثٛط ثٝ وبسخب٘ٝ
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 2ٚ  ٤1ه وٕذب٣٘ دٚ ثبصسع دس اخش٥بس داسد وٝ ثٝ سشس٥ت آٟ٘ب سا ثبصسػبٖ دسج١ : 1سٕش٤ٗ 

ٞش  1ثبصسػ٥ٗ دسج١ . ػبػز ثبصسػ٣ ٕ٘ب٤ذ 8عؼٝ ٞش ق 1800وٕذب٣٘ ٣ٔ خٛاٞذ . ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ

٣ٔ سٛا٘ذ ثشسػ٣ ٕ٘ب٤ذ ٚ ثبصسػبٖ دسج١ % 98لغؼٝ اص وبلا٢ ٔٛسد ٥٘بص سا ثب دلز  25ػبػز 

دػشٕضد ثبصسػبٖ دسج١ . ٣ٔ سٛا٘ٙذ ثشسػ٣ وٙٙذ% 95لغؼٝ اص وبلا سا ثب دلز  15ٞش ػبػز  2

وبلا٢ ٘بلق ثذٖٚ وـف ػ٥ت اص ص٤ش  اٌش. دلاس دس ػبػز اػز 3، 2ٚ ثبصسػبٖ دسج١  4، 1

ثبصسع  8ضٕٙبً وٕذب٣٘ حذاوثش . دلاس جش٤ٕٝ ٣ٔ دشداصد 2دػز ثبصسػبٖ سد ؿٛد، وٕذب٣٘ 

 (ثبصسػ٣. )و٥ٙذ Minٔمذاس ٞض٤ٙٝ سا . دس اخش٥بس داسد 2ثبصسع دسج١  10ٚ  1دسج١ 

ػشم  ٤ه وبسخب١٘ وبغز ػبص٢ ػٝ ػفبسؽ ثشا٢ س١٥ٟ سٛح ٞب٢ وبغز وٝ عَٛ ٚ: 2سٕش٤ٗ 

 20ٚ  10دس ا٤ٗ وبسخب٘ٝ سٛح ٞب٢ وبغز دس دٚ ػشم . آٖ دس جذَٚ ص٤ش اػز، س٥ٟٝ ٣ٔ وٙٙذ

دػ٣ ٔشش س٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛد وٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٞب٣٤ وٝ دس ػفبسؽ ٔب آٔذٜ ثش٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد، ٞذف 

ػجبسر اػز اص ثش٘بٔٝ ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ثشؽ وٝ ضٕٗ و٥ٕٙٝ ػبخشٗ ضب٤ؼبر ثشؽ سمبضب٢ ٔٛسد 

 (ضب٤ؼبر ثشؽ. )د٘ظش سا ثشآٚسد ػبص

 عَٛ ػشم ػفبسؽ

1 5 10000 

2 7 30000 

3 9 20000 

 :س٤ض٢ خغ٣ ٜسٚؽ سشػ٣ٕ٥ حُ ثش٘بْ
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ا٤ٗ سٚؽ ثشا٢ حُ ٔذَ ٞب٢ خغ٣ دٚ ٔشغ٥شٜ لبثُ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ٣ٔ ثبؿذ وٝ ؿبُٔ دٚ 

 : لؼٕز اػز

ٔٙغم١ ٔٛجٝ دس ٔؼئّٝ دٚ ٔشغ٥شٜ ثؼذ اص سػٓ ٔحذٚد٤ز ٞب أىبٖ دز٤ش : سؼ٥٥ٗ ٔٙغم١ ٔٛجٝ .1

ٔٙغم١ ٔٛجٝ فلُ ٔـششو٣ اص ٔحذٚد٤ز ٞب اػز وٝ ٘مبط ا٤ٗ ٔٙغمٝ دس ١ٕٞ ٔحذٚد٤ز . اػز

ٚ ٔحٛس  1Xثشا٢ ٕ٘ب٤ؾ ٔٙغم١ ٔٛجٝ، ٔحٛس افم٣ ٔخشلبر سا ثشا٢ . ٞب كذق ٣ٔ وٙذ

 .دس ٘ظش ٣ٔ ٥ٌش٤ٓ ٢2X سا ثشا٢ ػٕٛد

21 32 XXMaxz :َٔثب 





















0
6
4
102

21

21

21

21

X,X

XX

XX

XX

:t.S

 

 .ثٝ ٔٙظٛس ٤بفشٗ جٛاة ث٥ٟٙٝ ٣ٔ سٛاٖ اص دٚ سٚؽ اػشفبدٜ وشد: د٥ذا وشدٖ جٛاة ث٥ٟٙٝ .2

اصاء سػٓ سبثغ ٞذف ثٝ )سٚؽ آصٖٔٛ خغب ( ة    .ثشسػ٣ ٘مبط ٌٛؿٝ ا٢ ٔٙغم١ ٔٛجٝ( اِف

 (.٤ه ٔمذاس فشض٣

ا٤ٗ لض٥ٝ وٝ جٛاة ث١ٙ٥ٟ ٔؼبئُ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ ثش س٢ٚ ٤ى٣ اص  عا٤ٗ سٚؽ ثشاػب( اِف

ثذ٤ٗ سشس٥ت ثشا٢ ٤بفشٗ جٛاة ث٥ٟٙٝ وبف٣ . ٘مبط ٌٛؿٝ ٔٙغم١ ٔٛجٝ لشاس داسد ثٙب ؿذٜ اػز

ٞشش٤ٗ اػز ٔخشلبر ٘مبط ٌٛؿ١ ٔٛجٝ سا ثٝ دػز آٚس٤ٓ ٚ دس سبثغ ٞذف لشاس د٥ٞٓ، آٍ٘بٜ ة

 .ٔمذاس جٛاة ٔؼئّٝ اػز

 

 102 21 XX  
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Eدس  X ٠ٔجٕٛع: ٔجٕٛػٝ ٞب٢ ٔحذة ٜ٘ىز
n  ٔحذة ٌفشٝ ٣ٔ ؿٛد، اٌش ثٝ اصاء ٞش دٚ ٘مغ١

ٔفشٚم  21 X,X  دس ٔجٕٛػ١X آٍ٘بٜ ثٝ اصاء ٞش ،λ  ٛػض 1,0 ٓداؿشٝ ثبؿ٥. 

    XX1X1,0 21  

 .٣ٕ٘ سٛاٖ ٌفز ٞش ٔٙغم١ ٔٛجٝ داسا٢ سؼذاد ٔحذٚد٢ ٘مبط سأػ٣ اػز: ٘ىشٝ

 ث٣ ٟ٘ب٤ز ٘مغ١ سأػ٣ داسد 

٤ه ٔمذاس فشض٣ دِخٛاٜ اخشلبف دادٜ ٚ سبثغ ٞذف وٝ  Zدس ا٤ٗ سٚؽ ثٝ : آصٖٔٛ خغب( ة

٠ قچٙب٘چٝ خظ سبثغ ٞذف دس ٔٙظ. ٕ٘ب٤ؾ آٖ ثٝ كٛسر ٤ه خغب اػز سا سشػ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ

 ٔٛجٝ لشاس ٥ٌشد، خغب سا ثٝ ٔٛاصار خٛد ٚ دس جٟش٣ وٝ ٔمذاس سبثغ ٞذف سا ث٥ٟٙٝ ٕ٘ب٤ذ،

آخش٤ٗ ٘مغٝ ا٢ وٝ دس  ا٤ٗ ػُٕ سب جب٣٤ ادأٝ ٣ٔ ٤بثذ وٝ خغب سبثغ ٞذف ثب. حشوز ٣ٔ د٥ٞٓ

 .ا٤ٗ ٘مغٝ ٘مغ١ ث٥ٟٙٝ خٛاٞذ ثٛد. ٔٙغم١ ٔٛجٝ اػز، ٕٔبع ؿٛد

21 3612 XXMaxZ :َٔثب 

D C B A O   ٘مبط ٌٛؿٝ ا٢ 

(0  ٚ5) (2 ٚ4) (5 ٚ1) (4  ٚ0) (0 ٚ0)  21 X,X 

10 14 17 12 0 Z 
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 :خلاك١ سٚؽ سشػ٣ٕ٥

دس كٛسس٣ وٝ ٔشغ٥شٞب سل٥ٕٓ غ٥ش ٔٙف٣ ثبؿذ، فمظ سثغ اَٚ ٔحٛسٞب٢ ٔخشلبر سا دس  .1

 .٘ظش ث٥ٍش٤ذ

ٞش ٔحذٚد٤ز ثب سٛجٝ ثٝ ػلأز سؼب٢ٚ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔؼبدِٝ ٚ ثٝ كٛسر ٤ه خغب  .2

 .سػٓ ٣ٔ ؿٛد

اص دٚ عشف خظ ا٘شخبة  ثشا٢ سػشٓ لؼٕز ٘بٔؼبدُِ ٔحذٚد٤ز ٤ه ٘مغ١ دِخٛاٜ سا دس ٤ى٣.3

دس كٛسر كذق، ػٕز ٔٛسد ٘ظش ٕٞبٖ . ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔخشلبر آٖ سا دس ٘بٔؼبدِٝ لشاس د٥ٞذ

ػغح٣ اػز وٝ ٘مغ١ ا٘شخبث٣ ؿٕب دس آٖ لشاس داسد، ٚ دس كٛسر ػذْ كذق، ػٕز ٔمبثُ 

 .ػغح ٔٛدس ٘ظش ؿٕبػز

X2 

 

   4 

 جىاب ندارد                        

   3 

 

 

 

                   4          4            

X1                                                   
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٤ز ٞب سا ْ دادٜ ٚ فلُ ٔـششن ٔحذٚدآٖ جبثشا٢ سٕب٣ٔ ٔحذٚد٤ز ٞب ا٤ٗ ٌبْ سا  .4

 . ٔـخق ٕ٘ب٥٤ذ

سبثغ ٞذف سا ثشا٢ ٤ه ٔمذاس فشض٣ دِخٛاٜ سػٓ ٕ٘ب٥٤ذ ٚ آٖ سا ثٝ ٔٛاصار خٛد دس جٟز  .5

 . حشوز د٥ٞذ Zث٥ٟٙٝ ٕ٘ٛدٖ 

آٖ ٘مغٝ ٌٛؿٝ ا٢ وٝ آخش٤ٗ ٘مغ١ سٕبع خظ سبثغ ٞذف ٚ حشوز دادٜ ؿذٜ دس ٔؼ٥ش  .6

 .ٔٛجٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ، ٘مغ١ ث٥ٟٙٝ اػز ٔٙغم١ٔٛسد ٘ظش ٚ 

ٔؼبدلار ٔحذٚد٤ز ٞب٣٤ وٝ ٘مغ١ ٌٛؿ١ ث٥ٟٙٝ اص سمبعغ آٟ٘ب سـى٥ُ ؿذٜ اػز سا د٥ذا و٥ٙذ  .7

سا  Zٚ ثب حُ ٤ه دػشٍبٜ ٔؼبد١ِ ٔخشلبر آٖ سا ٤بفشٝ ٚ ثب لشاس دادٖ آٖ دس سبثغ ٞذف ٔمذاس 

 .د٥ذا و٥ٙذ

 :حبلار خبف دس ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣

ع٣ ٔٛاجٝ خٛا٥ٞذ ؿذ وٝ سٕب٣ٔ ا٤ٗ دس ا٤ٗ لؼٕز ثب چٙذ حبِز خبف دس ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خ

 :حبلار ث٥ٗ سٚؽ سشػ٣ٕ٥ ٚ سٚؽ ػ٥ٕذّىغ ٔـششن ٚ ؿبُٔ حبلار ص٤ش اػز

 جٛاة ث١ٙ٥ٟ چٙذٌب٘ٝ. 3ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٘بٔحذٚد . 2ػذْ ٚجٛد جٛاة ٔٛجٝ  .1

 :ٔؼئ١ّ سجٍٟٗ ٤ب سجب٥ٞذٜ ٤ب دط٘شٜ. 4

وٝ ٔؼئّٝ ثغٛس كح٥ح ا٤ٗ حبِز ٚلش٣ اسفبق ٣ٔ افشذ : ػذْ ٚجٛد جٛاة ٔٛجٝ: حبِز اَٚ

دس ا٤ٗ ٚضؼ٥ز . فشِٔٛٝ ٘ـذٜ ثبؿذ ٚ داسا٢ سضبد دس ٔحذٚد٤ز ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٔذَ ثبؿذ

 .ثٝ ػّز ؿىُ خبف ٔؼئّٝ، ٥ٞچ ٔٙغم١ سٛج٣ٟ ٣ٕ٘ سٛاٖ ٤بفز
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ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔؼئّٝ داسا٢ ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٔحذٚد ثبؿذ، جٛاة : ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٘بٔحذٚد: حبِز دْٚ

 .٘بٔحذٚد ٤ب ٔحذٚد ثبؿذٔؼئّٝ ٣ٔ سٛا٘ذ 

 ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٘بٔحذٚد، جٛاة ث٥ٟٙٝ ٘بٔحذٚد( اِف

 سٕش٤ٗ جٛاة ث٥ٟٙٝ دس أشذاد چٝ ٔحٛس٢ دس حبَ سؿذ اػز؟*

 ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٘بٔحذٚد، جٛاة ث٥ٟٙٝ ٔحذٚد( ة
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ٍٞٙب٣ٔ جٛاة ث٥ٟٙٝ خٛا٥ٞٓ داؿز وٝ سبثغ ٞذف ٔٛاص٢ : جٛاة ث١ٙ٥ٟ چٙذٌب٘ٝ: حبِز ػْٛ

دس ا٤ٗ حبِز سؼذاد جٛاة ث٥ٟٙٝ، ث٣ . ٤ى٣ اص ٔحذٚد٤ز ٞب٢ دس ثش٥ٌش٘ذ٠ جٛاة ث٥ٟٙٝ ثبؿذ

 . ث١ٙ٥ٟ ٤ىؼب٣٘ سا اسائٝ ٣ٔ دٞذ Zٟ٘ب٤ز ٣ٔ ثبؿذ وٝ جٛاة 
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21ٔحذٚد٤ز  105 XX   21ٔٛاص٢ 2010 XX  ٘مبط . اػزA  ٚB  سا دسMaxZ  ٓ٣ٔ ٌزاس٤
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 (خغ٣

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ى٣ اص ٘مبط وبسا٣٤ اص سمبعغ ث٥ؾ اص دٚ : سجٍٟٗ ٤ب سجب٥ٞذٜ: حبِز چٟبسْ 

 . ٔحذٚد٤ز ثٝ ٚجٛد آ٤ذ، جٛاة ٔؼئّٝ سجٍٟٗ اػز
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 .٥ٞچ ساثغٝ ا٢ ث٥ٗ صا٤ذ ثٛدٖ ٚ سجب٥ٞذ٣ٌ ٚجٛد ٘ذاسد*

 .حُ ؿٛد 2.45سٕش٤ٗ 

 ٔحذٚد٤ز ٞب دس ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣عجمٝ ثٙذ٢ 

 :ٔٛجٝ، ٔحذٚد٤ز ٞب سا ٣ٔ سٛاٖ عجمٝ ثٙذ٢ وشد ٔٙغم١ثب سٛجٝ ثٝ سأث٥ش ٔحذٚد٤ز ٞب دس 

 ٔحذٚد٤ز ٞب٢ ٔؤثش. 2ٔحذٚد٤ز ٞب٢ صائذ    .1

د٤ز ٞب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ دس سـى٥ُ ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٔؤثش ثٛدٜ ٚ اضبفٝ وشدٖ ٞش حذْٚ: ٔؤثش

وبٞؾ ٔٙغم١ ٔٛجٝ ثش حزف آٖ ٔٛجت افضا٤ؾ ٔٙغمٝ  ٔحذٚد٤ز ٔؤثش جذ٤ذ ثٝ ٔذَ، ٔٛجت

 .ٔٛجٝ ٣ٔ ٌشدد

 

 

ٔحذٚد٤ش٣ اػز وٝ سأث٥ش٢ دس ا٤جبد ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٘ذاؿشٝ ٚ ٚجٛد ٤ب ػذْ ٚجٛد آٖ، : صائذ

 .ٔٛجت سغ٥٥ش دس ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٣ٕ٘ ٌشدد

ثٟشش /جٛاة ثضسٌشش ٣ٕ٘ ؿٛد./ فضب٢ جٛاة وٛچىشش ٣ٕ٘ ؿٛد ←اٌش ٔحذٚد٤ز سا ثشداس٤ٓ 

 .٣ٕ٘ ؿٛد

فضب / جٛاة ثٟشش ٣ٕ٘ ؿٛد./ ٤ه ثؼذ ثٝ ٔؼئّٝ اضبفٝ ٣ٔ ؿٛد ←اٌش ٔشغ٥ش اضبفٝ و٥ٙٓ 

 .ثضسٌشش ٣ٔ ؿٛد

 با برداشتن محدودیت مؤثر

  

 فضای جىاب بسرگتر می شىد
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 2فلُ  → 51ٚ  49ٚ  39ٚ  46ٚ  54ٚ سٕش٤ٗ  35ٚ   41كفح١   32ؿٕبس٠ . 1سٕش٤ٗ فلُ 
  . ثٝ اثجبر سٛجٝ و٥ٙذ                                   

 :ػ٥ٕذّىغ

ٔٙبػت اػز، أب ( ثب سؼذاد و٣ٕ ٔشغ٥ش)وبسثشد سٚؽ ٞب٢ ٞٙذػ٣ ثشا٢ حُ ٔؼبئُ وٛچه 

چٙب٘چٝ ٔؼبئُ ثب ثؼذ ٚػ٥غ سا ٔٛسد ٘ظش لشاس د٥ٞٓ، آٍ٘بٜ وبسثشد ٔؼبئُ ٞٙذػ٣ ثؼ٥بس 

 . د٥چ٥ذٜ ٚ چٝ ثؼب غ٥ش ٕٔىٗ ٣ٔ ثبؿذ

 :سٚؽ ػ٣ٕٔٛ حُ ٔؼبئُ ثب ثؼذ ٚػ٥غ سٚؽ ػ٥ٕذّىغ اػز وٝ ػجبسر اػز اص

ٚ ( ٤ؼ٣ٙ ثب اسصؽ ٞب٢ غ٥ش ٔٙف٣ ثشا٢ ٔشغ٥شٞب)سجؼغ ثشا٢ ٤بفشٗ جٛاة ٞب٢ دب٤ٝ ا٢ ؿذ٣٘ 

 .ثٝ د٘جبَ آٖ ٤بفشٗ جٛاة ٔغّٛة اػز
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دس ٚالغ ٥٘بص ثٝ حُ . ٣ٔ ؿٛد AX=bثشا٢ حُ ٔؼئّٝ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ ٥٘بص ثٝ حُ دػشٍبٜ 

 .ٔٛػْٛ ثٝ جٛاة ٞب٢ دب٤ٝ ا٢ ٤ب ٌٛؿٝ ا٢ خٛا٥ٞٓ داؿز AX=bدػشٍبٜ 

 :ٔؼبدلار ػٝ حبِز ٚجٛد داسدثغٛس و٣ّ دس حُ دػشٍبٜ : ٤بدآٚس٢

دػشٍب٣ٞ وٝ دس آٖ سؼذاد ٔشغ٥شٞب ثب سؼذاد ٔؼبدلار وٝ ٣ٍٕٞ ٔؼشمُ خغ٣ ٚ ػبصٌبس  .1

 . ثبؿذ ثشاثش اػز

 .دس ا٤ٗ حبِز دػشٍبٜ داسا٢ جٛاة ٔٙجش ثٝ فشد ثشا٢ ٔشغ٥شٞب اػز←

. ثبؿذ دػشٍب٣ٞ وٝ دس آٖ سؼذاد ٔؼبدلار ٔؼشمُ خغ٣ ٚ ػبصٌبس ث٥ؾ اص سؼذاد ٔشغ٥شٞب .2

 .ثشا٢ ا٤ٍٙٛ٘ٝ دػشٍبٜ جٛاث٣ ٚجٛد ٘ذاسد←

دػشٍب٣ٞ وٝ دس آٖ سؼذاد ٔشغ٥شٞب ث٥ؾ اص سؼذاد ٔؼبدلاس٣ اػز وٝ ٣ٍٕٞ ٔؼشمُ خغ٣  .3

 .اػز

 .ا٤ٗ دػشٍبٜ ث٣ ٟ٘ب٤ز جٛاة داسد ←

سا  Aثشداس ٔؼشمُ خغ٣  m. ثشداس ٣ٔ ثبؿذ nؿبُٔ  Aٔبسش٤غ :  سؼش٤ف حُ اػبػ٣

 . داس٤ٓ وٝ حشٕبً داسا٢ جٛاة اػز nmٔؼبدلار 

ثٝ دػز ٣ٔ آ٤ذ، ٤ه جٛاة ٌٛؿٝ ا٢ ٤ب دب٤ٝ ا٢  AX=bجٛاث٣ وٝ ثذ٤ٗ سشس٥ت ثشا٢ دػشٍبٜ 

 . اػز

 0|B|ifٔؼشمُ خغ٣ اػز

 :٤ه حُ اػبػ٣ ؿذ٣٘ ثب٤ذ داسا٢ خبك٥ز ٞب٢ ر٤ُ ثبؿذ

 |0|Bٔؼبدلاس٣ وٝ دس دب٤ٝ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ ٔخبِف كفش ثبؿذ، دسش٥ٔٙبٖ .1
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 .جٛاة ٞب٢ ثٝ دػز آٔذٜ ثشا٢ ٔشغ٥شٞب ؿذ٣٘ ثبؿذ ٚ دس ٔؼبدلار كذق وٙذ .2

ثٝ ٔشغ٥ش٢ وٝ داسا٢ ٔمذاس غ٥ش كفش ثبؿذ، ٔشغ٥ش دب٤ٝ ا٢ ٤ب اػبػ٣ ٚ ثٝ ٔشغ٥ش٢ وٝ ٔمذاس 

 .اػبػ٣ ٤ب غ٥ش دب٤ٝ ا٢ ٤ٌٛٙذكفش داؿشٝ ثبؿذ، ٔشفغ٥ش غ٥ش 

 ((سج٣ٍٟٙ)دس كٛسر ػذْ ٚجٛد ا٘حغبط )

 :حذاوثش ٔمذاس جٛاة ٞب٢ دب٤ٝ ا٢ ثشاثش اػز ثب
)!mn(!m

!m

m

n










 

 .ٞش ٔؼئّٝ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ لبثُ سجذ٤ُ ثٝ فشْ اػشب٘ذاسد ٣ٔ ثبؿذ: ٘ىشٝ

 :سؼش٤ف ٔشغ٥شٞب٢ وٕى٣

 :دٚ ٘ٛع ٔشغ٥ش وٕى٣ داس٤ٓ

اٌش ثؼض٣ اص ٔحذٚد٤ز ٞب ثٝ كٛسر وٛچىشش ٔؼب٢ٚ ثبؿٙذ، ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثب : وٕجٛدٔشغ٥ش  .1

 .اضبفٝ وشدٖ ٔشغ٥ش وٕجٛد دس ػٕز چخ ٘بٔؼبدِٝ ٔحذٚد٤ز ٞب سا ثٝ ٔؼبدِٝ سجذ٤ُ ٕ٘ٛد

اٌش ثؼض٣ اص ٔحذٚد٤ز ٞب ثٝ كٛسر ثضسٌشش ٔؼب٢ٚ ثبؿٙذ، ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثب : ٔشغ٥ش ٔبصاد .2

 .ػٕز چخ ٔؼبد١ِ ٔحذٚد٤ز ٞب ثٝ ٤ه ٔؼبدِٝ سجذَ و٥ٙٓوؼش وشدٖ ٤ه ٔشغ٥ش ٔبصاد اص 

5252
5253

2121

2121





SXXXX

SXXXX
 ٔثبَ:

ثبؿذ، آٖ سا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔبوض٤ٕٓ ( ٔبوض٤ٓ ػبص٢)اٌش سبثؼ٣ ثش حؼت ٣ٔ ٥ٕ٘ٓ ػبص٢ : ٘ىشٝ

 .سجذ٤ُ وشد( ٣ٔ ٥ٕ٘ٓ ػبص٢)ػبص٢ 

321

321

534
534

XXX)Z(Max

XXXMinZ




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ظبٞش ؿٛد، آٖ سا ثٝ كٛسر سفبضُ دٚ  اٌش ٔشغ٥ش سل٣ٕ٥ٕ ثٝ كٛسر آصاد اص ػلأز: ٘ىشٝ

 .ٔشغ٥ش ٣ٔ ٤ٛ٘ؼ٥ٓ، ثغٛس٢ وٝ دٚ ٔشغ٥ش جذ٤ذ ثضسٌشش ٔؼب٢ٚ ثب كفش ثبؿذ

 

  














0
2

23

3

31

321

X

XX

XXX

 ٔثبَ:

 .چٖٛ ٚاثؼش٣ٍ خغ٣ داس٘ذ ثب٤ذ ٤ى٣ كفش ثبؿذ

 54سٕش٤ٗ  2ٚ فلُ  1ٚ سٕش٤ٗ  4سٕش٤ٗ  3فلُ 

 اكَٛ سٚؽ ػ٥ٕذّىغ

سٚؽ ػ٥ٕذّىغ ٤ه اٍِٛس٤شٓ اػز ٚ ٤ه اٍِٛس٤شٓ ثٝ فشآ٤ٙذ ح٣ّ اعلاق ٣ٔ ؿٛد وٝ لذْ ثٝ 

 .لذْ ؿشٚع ثٝ حُ ٔؼئّٝ ٕ٘ب٤ذ

ٔجٕٛع لذْ ٞب٣٤ وٝ . ٤ؼ٣ٙ ٤ه س١٤ٚ ٘ظبْ ٌشا آ٘مذس سىشاس ٣ٔ ٌشدد سب ثٝ جٛاة ٔغّٛة ثشػذ

 .٣ٔ ؿٛد ٤ذٜسىشاس ٘بْثٝ كٛسر ػ٥ؼشٕبس٥ه دس ٞش ثبس سىشاس ٣ٔ ؿٛد، ٤ه 

ػ٥ٕذّىغ ػٕذسبً اص ٔجذأ ٔخشلبر ؿشٚع ٣ٔ وٙذ ٚ ػذغ ثٝ ٤ه ٘مغ١ ٌٛؿٝ ا٢ ٔٛجٝ : 1٘ىش١

 .ٔجبٚس وٝ ٔمذاس سبثغ ٞذف سا ثٟجٛد ٣ٔ ثخـذ، حشوز ٣ٔ وٙذ

 . سػ٥ذٖ ثٝ ٘مغ١ ٔٛج٣ٟ وٝ اص ٘مبط ٔٛجٝ اعشاف ثٟشش ثبؿذ، ادأٝ ٣ٔ دٞذ ا٤ٗ وبس سا سب

ن دػشٍبٜ ٤٢ه سٚؽ ججش٢ اػز وٝ ٞش سىشاس آٖ ٔؼشّضْ حُ  سٚؽ ػ٥ٕذّىغ: 2٘ىش١ 

 .ٔؼبدِٝ ثشا٢ ٤ه جٛاة جذ٤ذ ٣ٔ ثبؿذ

 :فشْ وب٣٘ٛ٘ ٤ه دػشٍبٜ

آصاد دس ػلأز 

0
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ثبؿذ ٚ ا٤ٗ  ٤1ه دػشٍبٜ ٔؼبدلار وٝ ٞش ٔؼبدِٝ داسا٢ ٤ه ٔشغ٥ش دب٤ٝ ثب ضش٤ت  كٛسس٣ اص

 .ثبؿذ( كفش)دس ػب٤ش ٔؼبدلار غ٥ش دب٤ٝ ا٢  ٔشغ٥ش
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 لذْ ٞب٢ اػبػ٣ دس حُ ػ٥ٕذّىغ

 ؿشٚع ثب ٤ه جٛاة دب٤ٝ لبثُ لجَٛ دس فشْ اػشب٘ذاسد ٚ ٔشؼبسف .1

اٌش ثشا٢ . دس جذَٚ ػ٥ٕذّىغ ٍ٘بٜ ٣ٔ و٥ٙٓ Zثشا٢ ا٤ٗ وبس ثٝ ػغش : آصٔب٤ؾ ث٣ٍٙ٥ٟ. 2

 .٣ٍٕٞ اػذاد غ٥ش ٔٙف٣ ثٛد، جٛاة ث٥ٟٙٝ اػز Zٔؼئّٝ ٔبوض٤ٕٓ ػبص٢ دس ػغش 

ٔؼٕٛلاً ٔشغ٥ش غ٥ش دب٤ٝ . اة ٣ٔ و٥ٙٓ سب ٔشغ٥ش دب١٤ جذ٤ذ ٌشددخ٤ه ٔشغ٥ش غ٥ش دب٤ٝ سا ا٘ز .3

 .وٕشش٤ٗ ٔمذاس اػز Zضش٤جؾ دس ػغش 

ٜ ٣ٔ ثب٤ؼز جب٢ خٛد سا ثٝ ٔشغ٥ش دب١٤ جذ٤ذ دادٜ ٚ خٛد ٔـق وشدٖ ٔشغ٥ش دب٤ٝ ا٢ ن .4

ثشا٢ ا٤ٗ وبس ثب اػشفبدٜ اص دٚ ٔحذٚد٤ز ٔـخق . خبسج ؿٛد ٚ ٤ب سجذ٤ُ ثٝ غ٥ش دب٤ٝ ؿٛد
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ثشا٢ ٔحذٚد٤ز ٞب٣٤ وٝ . غ٥ش دب٤ٝ سب چٝ ا٘ذاصٜ ٣ٔ سٛا٘ذ افضا٤ؾ ٤بثذ ٔشغ٥ش٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ وٝ 

سغ٥٥شار ثشاثش اػز ثب ٔمذاس ثبثز ػٕز ساػز ٔشغ٥ش غ٥ش دب٤ٝ داسا٢ ضش٤ت ٔثجز ثبؿذ، حذ 

 .سمؼ٥ٓ ثش آٖ ضش٤ت ٔثجز

ػذغ ٔحذٚد٤ز . ٚ ثشا٢ ٔحذٚد٤ز ٞب٢ د٤ٍش ا٤ٗ ٘ؼجز سا ثشاثش ثب ث٣ ٟ٘ب٤ز لشاس ٣ٔ د٥ٞٓ

ثب وٛچىشش٤ٗ ٘ؼجز ٔـخق ٌشد٤ذٜ ٚ ٔشغ٥ش دب٤ٝ دس آٖ ٔحذٚد٤ز غ٥ش دب٤ٝ ؿذٜ ٚ خبسج ٣ٔ 

 .٘بٔٙذ ٌشدد، ا٤ٗ لبػذٜ سا سؼز ٣ٔ ٥ٕ٘ٓ ٣ٔ

ػ٥ؼشٓ ٔشؼبسف جذ٤ذ سا سٛػظ ػ٥ّٕبر ٔحٛس٢ ثٝ دػز آٚسدٜ ٚ ثٝ ٌبْ دْٚ ثش٣ٔ . 5

 . ٌشد٤ٓ

21                                  «اثشذا ثٝ سٚؽ سشػ٣ٕ٥ 34 XXZmax :َٔثب 
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RHS  ٔمبد٤ش

 ػٕز ساػز
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جذَٚ ٟ٘ب٣٤ كفش ثبؿذ، ٘ـبٖ  Zٞشٌبٜ ٔشغ٥ش غ٥ش دب٤ٝ دس ػغش(: دٌش٤ٗ)ث١ٙ٥ٟ چٙذٌب٘ٝ  .1

دس ا٤ٗ حبِز ٔشغ٥ش٢ وٝ ضش٤ت آٖ دس . اػز LPدٞٙذ٠ چٙذٌب٘ٝ ثٛدٖ جٛاة ث١ٙ٥ٟ ٤ه ٔؼئ١ّ 

ٚسٚد٢ ا٘شخبة ٣ٔ ؿٛد ٚ جٛاة ٌٛؿ١ ث١ٙ٥ٟ د٤ٍش٢ ثٝ  ٔشغ٥شكفش ثبؿذ، ثٝ ػٙٛاٖ  Zػغش 

دس ٟ٘ب٤ز سشو٥ت ٔحذة ا٤ٗ دٚ ٘مغٝ ٔجٕٛػ١ ( سغ٥٥ش٢ ٣ٕ٘ وٙذ Zٔمذاس . )دػز خٛاٞذ آٔذ

 .خٛاٞذ ثٛد LPجٛاة ٔؼئ١ّ
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 :ٔؼئ١ّ سجٍٟٗ، سجب٥ٞذٜ، دس٘ظٜ. 3

اػز وٝ حذالُ ٤ى٣ اص ٔشغ٥شٞب٢ دب٤ٝ ا٢ دس آٖ ثشاثش  سج٤ٍٟٗه جٛاة دب٤ٝ ا٢ دس كٛسس٣ 

 Aثب فضب٢  Bفشم ؿٛد، ؿشط ػبصٌبس٢ mثشاثش ثب  Aچٙب٘چٝ سسج١ ٔبسش٤غ . كفش ثبؿذ

٘ـبٖ  Aثشداس سـى٥ُ دٞٙذ٠ سسج١  mسا ثٝ كٛسر ٤ه سشو٥ت خغ٣ اص  Bآٖ اػز وٝ ثشٛاٖ 

ثشداس ٘ـبٖ داد، ثٝ ا٤ٗ 1mسا ثٝ كٛسر ٤ه سشو٥ت خغ٣ اص  Bچٙب٘چٝ ثشٛاٖ . داد

 . ٔؼ٥ٙبػز وٝ ٔخشلبر ٤ى٣ اص ثشداسٞب ثشاثش كفش اػز

خبة ثشداس خبسج ؿٛ٘ذٜ اص دب٤ٝ ثشاػبع لبػذ٠ ٣ٔ را٤ٗ حبِز ٍٞٙب٣ٔ سخ ٣ٔ دٞذ وٝ ثشا٢ اٖ

 دب٤ٝ ٔشٙبظش ثب ا٤ٗ ٘ؼجز ٔشغ٥شدس ا٤ٗ كٛسر ٞش دٚ . ثب دٚ ٘ؼجز ٔؼب٢ٚ ٔٛاجٝ ؿ٤ٛٓ ٤ٕٖٓ

 . ٞب ٣ٔ سٛا٘ذ دب٤ٝ سا سشن وٙذ
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دس ا٤ٗ كٛسر ٔشغ٥ش د٤ٍش٢ وٝ ٣ٔ . أب ٤ى٣ اص آٟ٘ب سا ا٘شخبة ٕ٘ٛدٜ ٚ خبسج ٣ٔ ػبص٤ٓ

چ٥ٙٗ ٔشغ٥ش٢ وٝ ٔشغ٥ش . سٛا٘ؼز اص دب٤ٝ خبسج ؿٛد، دس جذَٚ ثؼذ٢ داسا٢ ٔمذاس كفش اػز

 .دب٤ٝ ثٛدٜ، ٣ِٚ ٔمذاس آٖ كفش اػز سا ٔشغ٥ش سجٍٟٗ ٤ٌٛٙذ
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صٔب٣٘ سٚثشٚ ٣ٔ ؿ٤ٛٓ وٝ ثب سؼز ٘ؼجز ٣ٔ ٥ٕ٘ٓ لبدس ثٝ سؼ٥٥ٗ : ٘بٔحذٚدٔٙغم١ ٔٛجٝ . 3

ٔشغ٥ش خبسج ؿٛ٘ذٜ ٘ـ٤ٛٓ، ٚ ا٤ٗ ٍٞٙب٣ٔ اػز ٥ٞچ وذاْ اص ضشا٤ت ٔشغ٥ش ٚاسد ؿٛ٘ذٜ 

 .ٔثجز ٘جبؿذ، دس ا٤ٗ كٛسر ٔؼئّٝ داسا٢ جٛاة ٞب٢ ث٣ وشاٖ ٤ب ٘بٔشٙب٣ٞ اػز( ػشٖٛ ِٛلا)
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 ٓػٙلش خبسج ؿٛ٘ذٜ اص دب٤ٝ ٘ذاس٤. 
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ثغٛس و٣ّ اٌش دس ٤ى٣ اص سىشاسٞب٢ ػ٥ٕذّىغ سٕبْ ضشا٤ت ٔشغ٥شٞب٢ غ٥ش دب٤ٝ وٝ ٣ٔ *

جٛاة ث٥ٟٙٝ ٔؼئ١ّ ث٣ وشاٖ اػز، ٣ِٚ اٌش ( آٖ ٔثجز ٘جبؿذ Zػغش )سٛا٘ذ دب٤ٝ ؿٛد، 

 . داس ٤ب ث٣ وشاٖ ثبؿذ ٔثجز ثبؿذ، جٛاة ٕٔىٗ اػز وشاٖ

 ٔٛجٝ ٔٙغم١ػذْ ٚجٛد  .4

ٔشغ٥شٞب٢ ٔلٙٛػ٣ دس ٔحذٚد٤ز ٞب٢ ثضسٌشش ٔؼب٢ٚ اص آٖ جب وٝ ٔشغ٥شٞب٢ وٕى٣ سا 

اص ػٕز چخ ٔؼبدِٝ ثب٤ذ وٓ و٥ٙٓ، سب حبِز سؼب٢ٚ دس ٔحذٚد٤ز ٞب ثشلشاس ٌشدد، 

دس ٘ظش ٔشغ٥شٞب٢ وٕى٣ سا ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔشغ٥ش اػبػ٣ ثشا٢ ؿشٚع ٔؼئّٝ 

ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔحذٚد٤ز ٞب٣٤ وٝ ثٝ كٛسر سؼب٢ٚ ٞؼشٙذ، . داسد -1ٌشفز، چشا وٝ ضش٤ت 

وٝ ٔشغ٥شٞب٢ وٕى٣ ثٝ وبس ٌشفشٝ ٣ٕ٘ ؿٛد، دس ؿشٚع ػ٥ّٕبر اص ا٤ٗ ٔشغ٥شٞب  آٖ جباص 

ثٝ ا٤ٗ جٟز ثب٤ذ دس دٚ حبِز فٛق اص ٔشغ٥شٞب٢ . اػشفبدٜ ٣ٔ ؿٛد( ٔشغ٥شٞب٢ ٔلٙٛػ٣)

غ٥شٞب٢ ٔلٙٛػ٣ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ؿٛد، ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ غ٥ش ٔٙف٣ جذ٤ذ٢ وٝ ٔز

سفبٚر ا٤ٗ ٔشغ٥ش ثب ٔشغ٥شٞب٢ . ؿشٚع ٔؼئّٝ اػشفبدٜ وشد ٚ ثٝ ا٥ِٚٗ جٛاة ٔٛجٝ ثشػ٥ٓ
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ٞب داسا٢ ٔلبد٤ك ف٥ض٤ى٣ ٣ٔ ثبؿٙذ، ٣ِٚ ٔشغ٥شسل٥ٕٓ ٚ ٤ب وٕى٣ ا٤ٗ اػز وٝ ا٤ٗ 

 . ٔشغ٥شٞب٢ ٔلٙٛػ٣ فمظ جٙج١ ٔحبػجبس٣ داس٘ذ

وٝ ٤ه ٔؼئّٝ داسا٢ ٔٙغم١ ٔٛجٝ ٚ جٛاة ث٥ٟٙٝ ثبؿذ، ٔمبد٤ش ٔشغ٥ش دس كٛسس٣ 

٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ ؿٛد، دس جذَٚ ٟ٘ب٣٤ ثٝ كفش ٣ٔ سػذ ٚ غ٥ش كفش  Rٔلٙٛػ٣ وٝ ثب 

 . ؿذٖ ا٤ٗ ٔشغ٥ش دسجذَٚ ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٔؼ٣ٙ فبلذ ٔٙغم١ ٔٛجٝ ثٛدٖ ٔؼئّٝ اػز

 .23ٚ  22ٚ  19ٚ  18سٕش٤ٗ : 3فلُ 

 (R)ٔلٙٛػ٣ ثب ٔشغ٥شٞب٢  LPحُ ٔؼئ١ّ 

 (دٚ ٔشحّٝ ا٢)سٚؽ دٚ فبص٢ . 2ثضسي    Mسٚؽ . 1

ػذد ثضس٣ٌ اػز،  Mٚاسد سبثغ ٞذف ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ  Mسا ثب ضش٤ت  Rٔشغ٥ش ٔلٙٛػ٣  .1

 MR+ثبؿذ، ثٝ كٛسر Minٚ اٌش اص ٘ٛع   MR–ثبؿذ، ثٝ كٛسر  Maxاٌش سبثغ اص ٘ٛع 

 .ٚاسد سبثغ ٞذف ٣ٔ ؿٛد

 :حُ
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 (دٚ ٔشحّٝ ا٢)سٚؽ دٚفبس٢ 

ثضسي دس ٔحبػجبر وبٔذ٥ٛسش٢ اص ثجبر وٕشش٢ ثشخٛسداس اػز، اص  Mوٝ سٚؽ  آٖ جباص 

 .سٚؽ دٚ فبص٢ ثشا٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔؼبئُ اػشفبدٜ ٣ٔ ؿٛد

ثضسي ٚ دٚ فبص ٤ه ػّؼّٝ جٛاة ٞب٢ اػبػ٣ ٔٛجٝ ٤ىؼبٖ سا ثٝ دػز ٣ٔ  Mٞش دٚ سٚؽ 

 .آٚس٘ذ
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ثضسي، اثشذا ثب اػشفبدٜ اص ٚاسد وشدٖ ٔشغ٥شٞب٢ ٔلٙٛػ٣  Mدس ا٤ٗ سٚؽ ٔب٘ٙذ سٚؽ :1فبص 

ٔحذٚد٤ز ٞب ثٝ كٛسر ٔؼبدِٝ ٚ ؿىُ ٔشؼبسف دس آٚسدٜ ؿذٜ، آٍ٘بٜ اص ٤ه سبثغ ٞذف وٝ اص 

ٔجٕٛع ٔشغ٥شٞب٢ ٔلٙٛػ٣ ٔٛجٛد دس ٔحذٚد٤ز ٞب سـى٥ُ ٤بفشٝ اػز  iR ثٝ جب٢ سبثغ

آٍ٘بٜ سبثغ ٞذف جذ٤ذ ثب ٔحذٚد٤ز ٞب٢ اك٣ّ و٥ٕٙٝ ٣ٔ  .ٞذف اك٣ّ ٔؼئّٝ اػشفبدٜ ٣ٔ ؿٛد

اٌش ٔؼئّٝ داسا٢ ٤ه فضب٢ ؿذ٣٘ ثبؿذ، ٔمذاس سبثغ ٞذف جذ٤ذ ثشاثش كفش خٛاٞذ . ػبصد

 (.حبو٣ اص كفش ؿذٖ سٕبْ ٔشغ٥ش ٔلٙٛػ٣ اػز. )ؿذ

دس غ٥ش ا٤ٗ كٛسر ٔمذاس و٥ٕٙٝ سبثغ ٞذف جذ٤ذ . دس ا٤ٗ كٛسر ثب٤ذ ثٝ فبص دْٚ ثش٤ٚٓ

اص كفش خٛاٞذ ؿذ، دس ا٤ٗ جب حذالُ ٤ه ٔشغ٥ش ٔلٙٛػ٣ ٔخبِف كفش اػز ٚ ِزا ثضسٌشش 

 .جٛاة ؿذ٣٘ ٚجٛد ٘ذاسد

دس ا٤ٗ ٔشحّٝ جٛاة دب٤ٝ لبثُ لجَٛ د٥ذا ؿذٜ، دس جذَٚ ٟ٘ب٣٤ فبص ٤ه سا ثٝ ػٙٛاٖ : 2فبص

ر ثٝ ػجبس. جٛاة دب٤ٝ ا٢ ا٥ِٚٝ ثشا٢ سبثغ ٞذف اك٣ّ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٚ آٖ سا ث٥ٟٙٝ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ

اِجشٝ ثب حزف لؼٕز ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ )خٛاٞذ ثٛد  2ا٥ِٚٗ جٛاة فبص  1د٤ٍش، آخش٤ٗ جٛاة فبص 

 (.ٞب٢ ٔلٙٛػ٣ٔشغ٥ش

2121     : حُ 23 RRMinWXXMaxZ  
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 ٘ىبر

ٔشغ٥ش٢ وٝ اص دب٤ٝ خبسج ٣ٔ ؿٛد، ٣ٕ٘ سٛا٘ذ ثلافبكّٝ دس جذَٚ  ػ٥ٕذّىغدس سٚؽ : 1٘ىش١ 

 .ثؼذ٢ ٚاسد دب٤ٝ ؿٛد

ٔشغ٥ش٢  وٝ ٚاسد دب٤ٝ ؿٛد، ٕٔىٗ اػز دس جذَٚ ثؼذ٢ اص دب٤ٝ  ػ٥ٕذّىغدس سٚؽ : 2٘ىش١ 

 .خبسج ؿٛد

فبص ٤ه سٚؽ دٚ فبص ٘مغ١ سأػ٣ ؿذ٣٘ سا د٥ذا وشدٜ ٚ ػذغ فبص دْٚ جٛاة ث٥ٟٙٝ سا : 3٘ىش١ 

 .د٣ٔ ٤بة

ثضسي ٚ دٚ فبص حُ ٣ٔ ؿٛد، ثب ٞٓ ثشاثش  Mسؼذاد سىشاسٞب٢ ٔؼبئ٣ّ وٝ ثٝ سٚؽ : 4٘ىش١ 

 . اػز

٥ٞچ ٚلز ثٝ جٛاة ث١ٙ٥ٟ وشاٖ داس ٣ٕ٘ سػ٥ٓ ٚ ٥ٕٞـٝ داسا٢ جٛاة  1دس ا٘شٟب٢ فبص : 5٘ىش١ 

 .ث١ٙ٥ٟ وشاٖ داس ٞؼش٥ٓ

 .٣ٔ ثبؿذ =R=b , X 0ثضسي ٥ٕٞـٝ داسا٢ جٛاة ؿذ٣٘ Mٚ ٔؼئ١ّ  1ٔؼئ١ّ فبص : 6٘ىش١ 

ِزا ٔشغ٥ش وٕى٣ ٔشثٛط ثٝ . ٚلش٣ س٢ٚ ٤ه ٔحذ٤ٚز ثب٤ؼش٥ٓ، آٖ ٔحذٚد٤ز فؼبَ اػز: 7٘ىش١ 

 .آٖ كفش اػز

غ٥ش  ٔشغ٥شدٚ ٘مغٝ سا ٔجبٚس ٤ٌٛٙذ، اٌش فمظ دس ٤ه ٔشغ٥ش دب٤ٝ ا٢ ٚ ثٝ سجغ آٖ ٤ه  :8٘ىش١ 

 .دب٤ٝ ا٢ ثب ٞٓ سفبٚر داؿشٝ ثبؿذ

٘مبط ٌٛؿٝ ا٢ ٚ جٛاة ٞب٢ دب٤ٝ ا٢ ؿذ٣٘ سٙبظش ٤ه ثٝ دس ػذْ ٚجٛد سجب٥ٞذ٣ٌ ث٥ٗ : 9٘ىش١ 

 .٤ه ثشلشاس اػز
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ثضسي ٚ دٚفبص٢ اثشذا اص ٤ه ٘مغ١ ٘ـذ٣٘ ثشا٢ ٔؼئّٝ ؿشٚع ثٝ حُ  Mدس ٔؼبئُ : 10٘ىش١ 

 . ػذغ آٖ ٘مغٝ سا ث٥ٟٙٝ ٣ٔ و٥ٙٓ. ٜ سب ٤ه ٘مغ١ ؿذ٣٘ ثشا٢ ٔؼئّٝ ث٥بث٥ٓدوش

  27ٚ  23ٚ  22ٚ  3سٕش٤ٗ : 4فلُ 

 ٚ  6ٚ  1ٖ سٕش٢: 6فلُ 

 (Dual)ثب٤ٛ٘ٝ  –ٔضدٚج   -دٚا٥ِش٣  –دٌٚب٣ٍ٘  –دٌٚبٖ 

خٛد ٔؼئّٝ سا ٔؼئّٝ . ٞش ٔؼئ١ّ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ ٤ه ٔؼئ١ّ ثب١٤ٛ٘ ٚاثؼشٝ ثٝ خٛد داسد

ا٤ٗ ٔؼئّٝ خٛاف ٚاثؼش١ ثؼ٥بس ٘ضد٤ى٣ . ٣ٔ ٘بٔٙذ ٣ٔDual ٘بٔٙذ ٚ د٤ٍش٢ ٔؼئ١ّ  (P)ا١٥ِٚ 

ثٝ ٞٓ داس٘ذ، ثغٛس٢ وٝ جٛاة ث٥ٟٙٝ ٤ى٣ اص ٔؼبئُ ا١٥ِٚ دٌٚبٖ جٛاة ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّ د٤ٍش٢ سا 

 . ٣ٔ دٞذ

 LPلبػذ٠ و٣ّ ثشا٢ ٘ٛؿشٗ دٌٚبٖ ٤ه ٔؼئ١ّ 

 .ػبص٢ اػز Maxفشم و٥ٙذ ؿىُ ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ 

 .ٜ ٣ٔ ؿٛداسائ Minسبثغ ٞذف سبثغ دٌٚبٖ ثٝ كٛسر  .1

 .اػز X=bسؼذاد ٔشغ٥شٞب٢ دٌٚبٖ ثشاثش سؼذاد ل٥ٛد ثشا٢ . 2

ػلأز ٔشغ٥شٞب٢ دٌٚبٖ ثؼش٣ٍ ثٝ ا٤ٗ داسد وٝ ل٥ٛد ثٝ كٛسر ٘بٔؼب٢ٚ ٤ب ٔؼب٢ٚ اسائٝ 

ؿذٜ ثبؿذ ٚ اٌش ل٥ذ٢ ثٝ كٛسر سؼب٢ٚ ثبؿذ، ٔشغ٥ش دٌٚبٖ ٔشٙبظش ثب آٖ آصاد اص ػلأز 

د، ٔشغ٥ش دٌٚبٖ ٔشٙبظش ثب آٖ ٔؼب٢ٚ كفش اػز اػز ٚ اٌش ثٝ كٛسر وٛچىشش ٔؼب٢ٚ ثبؽ

 .ثب آٖ ثشاثش كفش اػز ٚ اٌش ثٝ كٛسر ثضسٌشش ٔؼب٢ٚ ثبؿذ، ٔشغ٥ش دٌٚبٖ ٔشٙبظش
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اٌش ٔشغ٥ش ا٥ِٚٝ آصاد . سؼذاد ل٥ٛد ٔؼئّٝ دٌٚبٖ ثشاثش ثب سؼذاد ٔشغ٥شٞب دس ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ اػز .3

ػز ٚ اٌش ٔشغ٥ش ا٥ِٚٝ ثٝ كٛسر اص ػلأز ثبؿذ، ل٥ٛد و٣ّ ٔشثٛط ثٝ آٖ ثٝ كٛسر سؼب٢ٚ ا

 .٘بٔؼب٢ٚ ثبؿذ، ل٥ٛد و٣ّ ٔشٙبظش ثب آٖ ٞٓ ػلأز ٔشغ٥ش ا٥ِٚٝ ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛد

ٔمبد٤ش ػٕز ساػز ٔؼئ١ّ دٌٚبٖ سا سـى٥ُ ( ضش٤ت سبثغ ٞذف)ثشداس ػٛد ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ  .4

 .٣ٔ دٞذ

 .سددضش٤ت سبثغ ٞذف ٔؼئ١ّ دٌٚبٖ ٣ٔ ي (b)ثشداس ٔمبد٤ش ػٕز ساػز ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ  .5

 .سشاٟ٘بد٠ ٔبسش٤غ ضشا٤ت ٔبسش٤غ ا٥ِٚٝ، ٔبسش٤غ ضشا٤ت ٔؼئ١ّ دٌٚبٖ ٣ٔ ٌشدد .6
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y  00آصاد دس ػلأز 21  yy 

 .دٌٚبِٖ دٌٚبٖ، ٔؼئّٝ ا٥ِٚٝ اػز: 1لض١٥ 

٥ٕٞـٝ ثضسٌشش ( ٤بَ)ٞش جٛاة لبثُ لجَٛ ٔؼئ١ّ دٌٚبٖ ػبص٢ (: ضؼ٥ف دٌٚب٣ٍ٘: )2لض١٥ 

 .اػز( ا٥ِٚٝ)ػبص٢  Maxٔؼب٢ٚ دٚ جٛاة لبثُ لجَٛ ٔؼئ١ّ 

اٌش ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ جٛاة لبثُ لجَٛ داؿشٝ ثبؿذ، ٣ِٚ ٔمذاس سبثغ ٞذف آٖ ٘بٔحذٚد . 1: ٘ش٥جٝ

 . ثبؿذثبؿذ، ٔؼئ١ّ دٌٚبٖ داسا٢ جٛاة لبثُ لجَٛ ٣ٕ٘ 

اٌش ٔؼئ١ّ دٌٚبٖ جٛاة لبثُ لجَٛ داؿشٝ  ثبؿذ، ٣ِٚ سؼذاد سبثغ ٞذف آٟ٘ب ٘بٔحذٚد ثبؿذ،  .2

 .ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ جٛاة لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ داؿز

اٌش ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ داسا٢ جٛاة لبثُ لجَٛ ثبؿذ، ٣ِٚ دٌٚبٖ جٛاة لبثُ لجَٛ ٘ذاؿشٝ ثبؿذ،  .3

 .آٍ٘بٜ ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ ٘بٔحذٚد ٣ٔ ثبؿذ

س ٔؼئ١ّ دٌٚبٖ داسا٢ جٛاة لبثُ لجَٛ ثبؿذ، ٣ِٚ ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ جٛاة لبثُ لج٣ِٛ ٘ذاؿشٝ اي .4

 .ثبؿذ، آٍ٘بٜ ٔؼئ١ّ دٌٚبٖ ٘بٔحذٚد اػز

اٌش ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ ؿذ٣٘ ٚ ٔشٙب٣ٞ ثبؿذ، آٍ٘بٜ جٛاة ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّ : لض١٥ ل٢ٛ دٌٚب٣ٍ٘

T*T*ثب٤ٛ٘ٝ ٚجٛد داسد، ثغٛس٢ وٝ  ybxC  

 

**ثٝ ػجبسر د٤ٍش، جٛاة ٞب٢ لبثُ لٛثُ  xوy  ٔٛجٛد ثبؿٙذ، ثغٛس٢ وٝ ٔمبد٤ش سبثغ ٞذف

 . ا١٥ِٚ دٌٚبٖ ثٝ اصاء ا٤ٗ جٛاة ٞب ثشاثش ثبؿٙذ، آٍ٘بٜ ا٤ٗ جٛاة ٞب ٘مبط ث٥ٟٙٝ ٣ٔ ثبؿٙذ

 .٤ب ٔشٙب٣ٞاٌش ٤ى٣ اص ٔؼبئُ ا٥ِٚٝ ٤ب ثب٤ٛ٘ٝ ٘ـذ٣٘ ثبؿذ آٍ٘بٜ، د٤ٍش٢ ٤ب ٘ـذ٣٘ اػز : ٘ىشٝ
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 ا٥ِٚٝ ٘ـذ٣٘ ث٥ٟٙٝ ٘بٔشٙب٣ٞ

 دٌٚبٖ

 ٘ـذ٣٘ أىبٖ داسد أىبٖ ٘ذاسد أىبٖ داسد

 ث٥ٟٙٝ أىبٖ ٘ذسد أىبٖ داسد أىبٖ ٘ذاسد

 ٘بٔشٙب٣ٞ أىبٖ داسد أىبٖ ٘ذاسد أىبٖ ٘ذاسد

 دٌٚبٖ ػ٥ٕذّىغاٍِٛس٤شٓ 

اػشفبدٜ  دٔٛس LPاٍِٛس٤شٓ ػ٥ٕذّىغ ثب٤ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٛس حزف ٔشغ٥شٞب٢ ٔلٙٛػ٣ دس ٔؼئ١ّ 

سٚؽ ػ٥ٕذّىغ ثب جٛاة ٞب٢ غ٥ش ث٥ٟٙٝ ػش ٚ وبس داسد ٚػؼ٣ ٣ٔ وٙذ سب ثب . س ٣ٔ ٥ٌشدساق

ا٤جبد ؿشا٤ظ ث٣ٍٙ٥ٟ ثٝ ػٕز جٛاة ث٥ٟٙٝ د٥ـشفز وٙذ، ثٝ ػجبسر د٤ٍش اػبع ثش٘بٔٝ س٤ض٢ 

( ٔٛجٝ ثٛدٖ)ٖ جٛاة ث٥ٟٙٝ ثشلشاس٢ دٚ ؿشط ث٣ٍٙ٥ٟ ٚ ؿذ٣٘ ثٛدٖ خغ٣ دس ثٝ دػز آٚسد

 . اػز

ؿشط ٔٛجٝ ثٛدٖ ثب غ٥ش ٔٙف٣ ٍ٘ٝ داؿشٗ اػذاد ػٕز ساػز دس ٔحذٚد٤ز ٞب٢ جذَٚ 

ثٛدٖ ثب غ٥ش ٔٙف٣ ثٛدٖ  Maxػ٥ٕذّىغ اػٕبَ ٣ٔ ؿٛد ٚ ؿشط  ث٣ٍٙ٥ٟ ٔؼئّٝ دس كٛسر 

جذَٚ ٚلش٣ ث٥ٟٙٝ اػز وٝ ٞٓ ٔٛجٝ ٚ ٞٓ ث٥ٟٙٝ ثبؿذ، ٤ؼ٣ٙ دس . ٚلٛع ٣ٔ وٙذ Zاػذاد ػغش 

سٕب٣ٔ حُ ٔؼئّٝ ؿشط ٔٛجٝ ثٛدٖ حفظ ٣ٔ ؿٛد، سب ا٤ٙىٝ ٟ٘ب٤شبً ثب ثشلشاس٢ ؿشط ث٣ٍٙ٥ٟ ثٝ 

فٛق )جٛاة ث٥ٟٙٝ ٣ٔ سػذ، دس ٔمبثُ ػ٥ٕذّىغ دٌٚبٖ ٔؼشم٥ٕبً ثب جٛاة ٞب٢ ثٟشش اص ث٥ٟٙٝ 

. ٚ ثب وٛؿؾ دس ٔٛجٝ وشدٖ آٟ٘ب ثٝ ػ٢ٛ جٛاة ث٥ٟٙٝ حشوز ٣ٔ وٙذػش ٚ وبس داسد ( ث٥ٟٙٝ
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ثٝ ػجبسر د٤ٍش ؿشط اػشفبدٜ اص اٍِٛس٤شٓ ػ٥ٕذّىغ ثب٘ٛثٝ ٚجٛد ؿشط ث٣ٍٙ٥ٟ دس ٔؼئّٝ 

 . اػز

 :ٔشاحُ

 .ٔؼئّٝ سا ثٝ فشْ اػشب٘ذاسد دس آٚس٤ذ .1

 ػ٥ٕذّىغ ٤LPه جٛاة اػبػ٣ سا وٝ ث٥ٟٙٝ، ٣ِٚ غ٥ش ٔٛجٝ اػز سا ا٘شخبة ٚ جذَٚ  .2

 . ثب٤ٛ٘ٝ سا ا٤جبد ٕ٘ب٥٤ذ

ٔٙف٣ سش٤ٗ ػذد ػٕز ساػز سا ا٘شخبة : ا٘شخبة ثشداس ٚ ٤ب ٔشغ٥ش خشٚج٣ اص دب٤ٝ .3

اػبػ٣ ٔشثٛط ثٝ  ٔشغ٥شػغش ٔشثٛط ثٝ ا٤ٗ ٔشغ٥ش سا ػغش ِٛلا ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ ٚ ( اخش٥بس٢.)و٥ٙذ

دس كٛسس٣ وٝ سٕبْ اػذاد ػٕز ساػز غ٥ش ٔٙف٣ ثبؿذ، جٛاة . ا٤ٗ ػغش سا خشٚج٣ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ

 .اػبػ٣ فؼ٣ّ ٔٛجٝ ٚ ث٥ٟٙٝ اػز، دس غ٥ش ا٤ٗ كٛسر ثٝ ٌبْ ثؼذ ثش٤ٚذ

ثٝ اػذاد ٔٙف٣ ػغش  Zٔشغ٥ش ٚسٚد٢ سا ثب سمؼ٥ٓ اػذاد ػغش : ا٘شخبة ثشداس ٚسٚد٢ ثٝ دب٤ٝ .4

 .سا ا٘شخبة ٣ٔ و٥ٙٓ( وٛچىشش٤ٗ ػذد اص ٘ظش لذس ٔغّك)ثضسٌشش٤ٗ اػذاد  ِٛلا ٚ ا٘شخبة

اٌش سٕب٣ٔ ػٙبكش ػغش ِٛلا . ػشٖٛ ص٤ش ٔشغ٥ش ٚسٚد٢ دس ٔحذٚد٤ز ٞب سا ػشٖٛ ِٛلا ثٙب٥ٔذ

 . غ٥ش ٔٙف٣ ثبؿذ، ٔؼئّٝ فبلذ جٛاة ٞب٢ ٔٛجٝ اػز

ٚد، ػذغ ثٝ ٌبْ د٥ٞٓ سب جذَٚ ثٝ كٛسر ٔشؼبسف سجذ٤ُ ؽ ا٘جبْ ٣ٔػ٥ّٕبر ٔحٛس٢ سا  .5

 .ثبص ٣ٔ ٌشدد 3
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ٚ ثٝ . جٛاة ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ ؿبُٔ و١٥ّ اعلاػبر ٔٛجٛد دس جذَٚ ث١ٙ٥ٟ ثب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ ثبؿذ

٣ٔ سٛاٖ اعلاػبر ٔشثٛط ثٝ جذَٚ  (D)٥ٕٞٗ سشس٥ت ثب اػشفبدٜ اص جذَٚ ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّ ثب١٤ٛ٘ 

 :ْ ا٤ٗ وبسآٖ جبثشا٢ . سا ثٝ دػز آٚسد Pٔؼئ١ّ 

سا ثشا٢ حُ ا٘شخبة ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ جذَٚ ث٥ٟٙٝ سا ثٝ دػز ٣ٔ  ٤P  ٚDى٣ اص دٚ ٔؼئ١ّ  .1

 .آٚس٤ٓ
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 .لشاس داسد Pجٛاة ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّ  Zدس ػغش  Dجٛاة ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّ  .2

ِٝ دس دس ص٤ش ػشٖٛ ٞب٢ ٔشغ٥شٞب٢ دب٤ٝ ا٢ ؿشٚع ٔؼئ Dٞب٢ سل٥ٕٓ ٔؼئ١ّ ٔشغ٥شٔمذاس  .3

 :لشاس داسد، وٝ ثشا٢ ٤بفشٗ آٟ٘ب ثٝ حبلار ص٤ش سٛجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ Pجذَٚ اثشذا٣٤ ٔؼئ١ّ 

اٌش ٔؼئّٝ دس فشْ ٔخبِف ٚ اػشب٘ذاسد ثبؿذ، ٔمذاس ٔشغ٥ش سل٥ٕٓ دٌٚبٖ دل٥مبً ثشاثش ( اِف

 .اػز 3ٕٞبٖ ٔمبد٤ش ثٝ دػز آٔذٜ دس ثٙذ 

سا  M، 3اٌش ٔشغ٥ش دب١٤ ٔلٙٛػ٣ ثبؿذ، دس ا٤ٗ كٛسر اص ٔمذاس ثٝ دػز آٔذٜ دس ثٙذ ( ة

 .حزف ٣ٔ و٥ٙٓ

اٌش ٔؼئّٝ ثب ا٤ٗ كٛسر ثبؿذ وٝ ٔبسش٤غ دب٤ٝ ٤ىٝ ثبؿذ، ٣ِٚ ضش٤ت ا٤ٗ ٔشغ٥شٞب دس سبثغ ( ج

ثب٤ذ ضش٤ت ا٤ٗ ٔشغ٥ش دس  3ٞذف كفش ٘جبؿذ، دس ا٤ٗ كٛسر ثٝ ٔمذاس ثٝ دػز آٔذٜ دس ثٙذ 

 . سبثغ ٞذف سا اضبفٝ وشد

 :1Bعشص ثٝ دػز آٚسدٖ 

1B  ٝدس ٞش جذَٚ دس ػشٖٛ ٔشغ٥شٞب٣٤ لشاس داسد وٝ دس جذَٚ اثشذا٣٤ ثٝ كٛسر ٔشغ٥ش دب٤

 .٤ىٝ ثبؿذ Bا٘شخبة ؿذٜ ا٘ذ، ٔـشٚط ثٝ ا٤ٗ وٝ دس جذَٚ اثشذا٣٤، ٔبسش٤غ 

 CS( ساثغ١ وٕى٣ ٔىُٕ)ؿشا٤ظ وٕجٛد سى٣ّ٥ٕ : لض٥ٝ

 .ساثغ١ ص٤ش ثشلشاس اػز P  ٚDث٥ٗ جٛاة ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٔؼئ١ّ 

0

10





*
i

*
i

*
j

*
j

S.y

n,...,jL.X
 

*
jX = جٛاة ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّP 

*
jy = جٛاة ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّD 
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*
jL = ٔشغ٥ش وٕى٣j  دس ٔؼئ١ّD 

iS = ٔشغ٥ش وٕى٣j  دس ٔؼئ١ّP 

ثبؿذ ٚ ثٝ ػلاٜٚ  ٤Dه ٘مغ١ ؿذ٣٘ دس ٔؼئ١ّ  ٤P  ٚ*yه ٘مغ١ ؿذ٣٘ ٔؼئ١ّ  X*اٌش : ٘ش٥جٝ

داؿشٝ ثبؿ٥ٓ
0
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*
j

S.y

L.X
 :٘ش٥جٝ ٣ٔ ٥ٌش٤ٓ  

*X  ٚ*y  ٘مبط ث١ٙ٥ٟ ٔؼئ١ّP  ٚD ٣ٔ ثبؿٙذ. 
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 سؼج٥ش الشلبد٢ ٚ خلٛك٥بر دٌٚبٖ

٤ب ٔمذاس ٔشغ٥شٞب٢ دٌٚبٖ  Z ،1BCBدس ٞش جذَٚ ص٤ش ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ دس ػغش : 1٘ىش١ 

 (. ثٝ ؿشع٣ وٝ ضش٤ت سبثغ ٞذف ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ ا٥ِٚٝ كفش ثبؿذ)لشاس داسد 

 .ٚلش٣ جٛاة ٔؼئّٝ ث٥ٟٙٝ ٥٘ؼز، جٛاة ٔشٙبظش دٌٚبٖ آٖ غ٥ش ٔٛجٝ اػز ٚ ثشػىغ: 2٘ىش١ 

ininjiٔحذٚد٤ز : 3٘ىش١  bXa...Xa 1 ،سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذib ْ ٚجٛد٢ ا٘جبس ٘ب٥ٔذٜ ٚ سا

 Iٔشغ٥ش دٌٚبٖ ٔشٙبظشؽ دس ث٣ٍٙ٥ٟ سا وشاٖ ثبلا٢ ل٥ٕز خش٤ذ ٤ه ٚاحذ اضبفٝ سش وبلا٢ 

 .٣ٔ ٘ب٥ٔٓ Iثشا٢ ا٘جبس 

ininjiٔحذٚد٤ز : 4٘ىش١  bXa...Xa 1  ،سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذib  َٛسا س٥ِٛذ ٔحلI  ٚ ٜ٘ب٥ٔذ

سا وشاٖ دب٥٤ٗ ل٥ٕز فشٚؽ ٤ه ٚاحذ اضبفٝ سش ( ل٥ٕز ػب٤ٝ)ٔشغ٥ش دٌٚب٘ؾ دس ث٣ٍٙ٥ٟ 

 . اْ ٣ٔ ٘بiٓ٥ٔٔحلَٛ 

اٌش ٤ى٣ اص ٔؼبئُ اَٚ دٌٚبٖ داسا٢ جٛاة ث١ٙ٥ٟ چٙذٌب٘ٝ ثبؿذ، د٤ٍش٢ داسا٢ جٛاة : 5٘ىش١ 

 .ث١ٙ٥ٟ سجٍٟٗ اػز

ٍٞٗ ثبؿذ، د٤ٍش٢ ٕٔىٗ اػز داسا٢ اٌش ٤ى٣ اص ٔؼبئُ اَٚ دٌٚبٖ داسا٢ جٛاة ث١ٙ٥ٟ ست: -

 . جٛاة ث١ٙ٥ٟ چٙذٌب٘ٝ ثبؿذ

 Modifiedججش٢  –ٔبسش٤ؼ٣  -سجذ٤ذ ٘ظش ؿذٜ   –ؿذٜ  ػ٥ٕذّىغ اكلاح

  ٤شٞب دس سبثغ ٞذفضش٤ت ٔشغ
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     ضش٤ت ٔشغ٥شٞب دس ٔحذٚد٤ز ٞب 

0


X

X,XXbAX

:t.S

T
NB 

  NNBB
N

B
NB XCXC

X

X
C,CMinZ 








 

 

0










NB

NB
N

B

X,X

(*)bNXBXb
X

X
N,B

:t.S

 

 

bBX

bBCZX

XCNBCbBC

XCNXBbBCZ

XNBbBXB(*)

B

BN

NN

Z

BB

NN

X

NB

NB

N

B

1

1

11

11

111

0

























































 

RHS XN XB  

B
-1

b B
-1

N I XB 

CBB
-1

b CBB
-1

N-CN O Z 

54321 325 XXXXXMaxZ  

510
743
822

5321

4321

,...,jX

XXXX

XXXX

:t.S

j 




 

     irmgn.ir



Majid Khalili                                                                                         Operation Research                

52 

 

 

   

   

 





































143
221

1
1

32

11
11325
1143

1221

321

54

54321

N

o

o
B

oC

xxXXC

XXXC

XXXXXX
o

o
A

N

NB

B

 

   

       32543325122
143
221

1
1

111
7
8

11

7
8

7
8

1
1

1
1

1

11






































































o

o

o
,bBCZ

o

o
bBX

o

o
B

B

B

 

   3X ٝٚسٚد ثٝ دب٤4X            ٝ3خبسج اص دب٤
3

3 aBa ْثٝ ٍٞٙب 


























 

1
2

1
2

1
1

3
3

3
o

o
aBaْثٝ ٍٞٙب 

4
1
7

2
8









 ,.Min سؼزMin 

 .جب وٝ ثشداؿش٥ٓ، ٕٞبٖ جب لشاس ٣ٔ د٥ٕٞٓٞبٖ اص 

 

  



















o
NXXXX

o
BX,XX

N

B

43
121

11
2

321

53

 

 

 

 

     irmgn.ir



Majid Khalili                                                                                         Operation Research                

53 

 

 

   

 


















































































































































2
5
2
1

3
1

1
2
1
2
1

247

12
43

121

1
2
1
2
1

13

15
4

13

3
4

7
8

1
2
1
2
1

1
2
1
2
1

1

1

1

11

o
a

o
o

o
CNBC

o
BCZ

o
bB

o
B

NB

B

 

5Xاص دب٤ٝ خبسج



























5
68

2
5
3

2
1
4

,,Min 

1
1

1
1

11

1

0
5
2

5
9

5
26

5
81

5
6
5
17

5
2

5
1

5
1

5
3

31
12

aBa,,NNBC

bBCZbB

BB

NB

B



































































 ٔشح١ّ ػْٛ: 

 .جذَٚ ث٥ٟٙٝ اػز
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j   jjغ٥ش دب٤ٝ ا٢
j

ZC
X

Z


5
5

 

ijاْ                     jاْ اص ػشٖٛ iػٙلش 
j

B y
X

X


5
j                   اْ       jػشٖٛ 5

j

B y
X

X


5
5 

     irmgn.ir



Majid Khalili                                                                                         Operation Research                

54 

 

1ٔمذاس ٔشغ٥ش دٌٚبٖ                  
5
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 ثشي 7دس  31ٚ  30ٚ  29ٚ  28ٚ  19ٚ  9ٚ  8ٚ   2: 6فلُ : سٕش٤ٗ
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 ( ٕ٘شٜ 4)آ٘ب٥ِض حؼبػ٥ز ٤ب سجض٤ٝ ٚ سح٥ُّ حؼبػ٥ز 

 

 

 

حُ )ٔؼئ١ّ ا٥ِٚٝ جٛاة ٟ٘ب٣٤ سجض٤ٝ ٚ سح٥ُّ حؼبػ٥ز ٍٞٙب٣ٔ كٛسر ٣ٔ ٥ٌشد وٝ ثشا٢  

سا ثٝ دػز آٚسدٜ ثبؿٙذ ٚ ػذغ ثخٛا٥ٞٓ ٔؼئّٝ سا اص ٘ظش ٔٛاسد ص٤ش سجض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ( ث٥ٟٙٝ

 .و٥ٙٓ

 سغ٥٥ش دس ٔمبد٤ش ػٕز ساػز ٔحذٚد٤ز ٞب .1

 سغ٥٥ش دس ٔمبد٤ش ضشا٤ت ٔشغ٥شٞب دس سبثغ ٞذف .2

 سغ٥٥ش دس ٔمبد٤ش ضشا٤ت ٔشغ٥شٞب دس ٔحذٚد٤ز ٞب .3

 وشدٖ ٔشغ٥ش جذ٤ذ ثٝ ٔؼئّٝاضبفٝ  .4

 ٥ٔبٖ سشْ سٕش٤ٗ أشحبٖ 

 /3 /3 /15 حزف٣ ٥٘ؼز
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 اضبفٝ وشدٖ ٔحذٚد٤ز جذ٤ذ ثٝ ٔؼئّٝ .5

 :دغ اص اػٕبَ ٔمبد٤ش فٛق، ػٝ حبِز ص٤ش ٣ٔ سٛا٘ذ سخ ثذٞذ

 .ٔشغشٞب٢ اػبػ٣ دس جذَٚ ثبل٣ ٔب٘ذٜ  ٚٔمبد٤ش آٟ٘ب ٥٘ض سغ٥٥ش ٘ىٙذ .1

 .ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ دس جذَٚ ثبل٣ ٔب٘ذٜ، ٣ِٚ ٔمبد٤ش آٟ٘ب سغ٥٥ش وٙذ .2

 .ا٣٤ اص ث٥ٟٙٝ ثٛدٖ خبسج ؿذٜ ٚ ثب٤ذ آٖ سا ثٝ سٚؽ ٔٙبػت ادأٝ حُ دادجذَٚ ٘ٝ .3

 .سٚاثظ ٔبسش٤ؼ٣ ص٤ش ثشا٢ ثٝ ٍٞٙبْ وشدٖ جذَٚ ٟ٘ب٣٤ ٕٔىٗ اػز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد

 

 

 

      

سغ٥٥ش دس ٔمبد٤ش ػٕز ساػز ٔحذٚد٤ز ٞب )) .1 jb)) 

bBbثب اػشفبدٜ اص ساثغ١ : لذْ اَٚ 1  ثشداس ٔمبد٤ش ػٕز ساػز جذَٚ ٟ٘ب٣٤ سا ثٝ دػز

 .آٚسدٜ ٚ آٖ سا دس جذَٚ ثٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ب٥٤ذ

bCbBCZثب اػشفبدٜ اص ساثغ١ : لذْ دْٚ BB  1  ٔمذاس سبثغ ٞذف دس جذَٚ ٟ٘ب٣٤ سا ث٥بث٥ذ

 .ٚ آٖ سا دس جذَٚ ثٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ب٥٤ذ

چٙب٘چٝ دس ٔمبد٤ش ػٕز ساػز جذَٚ ٟ٘ب٣٤ ٔمذاس ٔٙف٣ ٔـبٞذٜ ٘ـذ، جذَٚ : لذْ ػْٛ

وٕبوبٖ ث٥ٟٙٝ اػز، ٣ِٚ دس كٛسس٣ وٝ ٔمذاس ٔٙف٣ ٔـبٞذٜ ؿٛد، ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 

 . و٥ٙٓػ٥ٕذّىغ دٌٚبٖ ٔؼئّٝ سا حُ ٣ٔ 

 .٤ه ٔؼئ١ّ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ ٚ جذَٚ ٟ٘ب٣٤ ثٝ كٛسر ص٤ش دادٜ   ؿذٜ اػز: ٔثبَ

jBjjBjj aCCaBCCC  1  
jj aBa 1  

BBbb 1  
bCbBCZ BB  1
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12اك٣ّ وٝ دس آٖ  SوS  لاصْ ثشا٢ اػشب٘ذاسد وشدٖ ٔؼئّٝ ٞؼشٙذ) (وٕى٣)ٔشغ٥شٞب٢ خف٥ف .

وبٞؾ ٤بثذ، جٛاة ٟ٘ب٣٤ چٝ سغ٥٥ش٢ ٣ٔ  1125اٌش ػٕز ساػز ٔحذٚد٤ز دْٚ ٔؼئّٝ ثٝ 

 وٙذ؟
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دا١ٙٔ سغ٥٥شار ٔمبد٤ش ػٕز ساػز ٔحذٚد٤ز ٞب سا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ وٝ  :سٕش٤ٗ

14ٔشغ٥شٞب٢  XوX دس دب٤ٝ ثٕب٘ذ. 

 ((سغ٥٥ش دس ٔمبد٤ش ضشا٤ت ٔشغ٥شٞب٢ غ٥ش اػبػ٣ دس سبثغ ٞذف)) .3

jBjjثب اػشفبدٜ اص : لذْ اَٚ aBCCC 1  ٔمذاسjC ٓسا ثشا٢ ٔشغ٥ش ٔٛسد ٘ظش ث٥بث٥. 

، حُ ٟ٘ب٣٤ فؼ٣ّ وٕبوبٖ (ػبص٢ Maxدس )ثٝ دػز آٔذٜ غ٥ش ٔٙف٣ ثٛد  jCچٙب٘چٝ : لذْ دْٚ

ث٥ٟٙٝ ثٛدٜ ٚ ٔمبد٤ش ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ ٥٘ض ثذٖٚ سغ٥٥ش ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ذ، دس غ٥ش ا٤ٗ كٛسر ثب 

 .ثش٤ٚذ 3دس جذَٚ ٟ٘ب٣٤ آٖ سا دس جذَٚ ثٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ب٥٤ذ ٚ ثٝ ٌبْ  jCلشاس دادٖ 
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جذَٚ ثٝ ٍٞٙبْ ؿذٜ، حُ ٔؼئّٝ سا ثٝ  Zثب سٛجٝ ثٝ ٚجٛد ٔمذاس ٔٙف٣ دس ػغش : لذْ ػْٛ

 . سٚؽ ػ٥ٕذّىغ ادأٝ ٣ٔ د٥ٞٓ

 .سغ٥٥ش ٤بثذ، حُ ث١ٙ٥ٟ جذ٤ذ سا ث٥بث٥ذ -50دس سبثغ ٞذف ثٝ  2Xاٌش ضش٤ت ٔشغ٥ش : ٔثبَ

 «ثب سٛجٝ ثٝ ٔثبَ كفح١ لجُ»

 ٔٙف٣ ؿذ ِزا اص ػ٥ٕذّىغ ادأٝ ٣ٔ د٥ٞٓ

 ادا١ٔ جذَٚ
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 ((ٔشغ٥شدس ٔمبد٤ش ضبس٤ت ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ دس سبثغ ٞذف. ))3

jBjjثب اػشفبدٜ اص ساثغ١ : ٌبْ اَٚ aBCCC 1  سٕب٣ٔ ٔمبد٤شjC  ٞب سا ثشا٢ ٔشغ٥شٞب٢ غ٥ش

 .اػبػ٣ ث٥بث٥ذ

دس )ٞب غ٥ش ٔٙف٣ ثٛد٘ذ، حُ ٟ٘ب٣٤ فؼ٣ّ وٕبوبٖ ث٥ٟٙٝ ثٛدٜ jCچٙب٘چٝ سٕب٣ٔ : ٌبْ دْٚ

ٚ ٔمبد٤ش ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ ثذٖٚ سغ٥ش ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙذ، ٥ِىٗ ٔمذاس سبثغ ( ػبصMax٢كٛسر 
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bBCZٞذف سغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ وٝ ٣ٔ ثب٤ؼز اص ساثغ١  B
1  ٔحبػجٝ ٌشدد، دس غ٥ش ا٤ٗ كٛسر

 .ٞب ثٝ ٌبْ ثؼذ٢ ٣ٔ سZ  ٚjCٓ٤ٚدغ اص ٔحبػج١ ٔمذاس

حُ ٔؼئّٝ سا ثٝ كٛسر ػ٥ٕذّىغ ادأٝ  Zثب سٛجٝ ثٝ ٚجٛد ٔمذاس ٔٙف٣ دس ػغش : ٌبْ ػْٛ

 .٣ٔ د٥ٞٓ

 .٥٤ش٤بثذ، حُ جذ٤ذ سا ث٥بث٥ذسغ -9دس سبثغ ٞذف ثٝ  1Xاٌش دس ٤ه سبثغ ٔشغ٥ش : ٔثبَ

 «ثب سٛجٝ ثٝ ٔثبَ اك٣ّ»
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اػبػ٣ د سٔحذٚد٤ز ٞب٢ سغ٥٥ش دس ٔمبد٤ش ضشا٤ت ٔشغ٥شٞب٢ غ٥ش. ))4 ja) 

     irmgn.ir



Majid Khalili                                                                                         Operation Research                

60 

 

jBjjثب اػشفبدٜ اص ساثغ١ : لذْ اَٚ aBCCC 1  ٔمذاسjC ٓسا ثش ٔشغ٥ش ٔٛسد ٘ظش ث٥بث٥ . 

ثٝ دػز آٔذٜ غ٥ش ٔٙف٣ ثبؿذ، حُ ٟ٘ب٣٤ فؼ٣ّ وٕبوبٖ ث٥ٟٙٝ ثٛدٜ ٚ  jCچٙب٘چٝ : لذْ اَٚ

 .ٔمبد٤ش ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ ثذٖٚ سغ٥٥ش ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙذ، دس غ٥ش ا٤ٗ كٛسر ثٝ ٌبْ ثؼذ٢ ثش٤ٚذ

jjثب اػشفبدٜ اص ساثغ١ : لذْ ػْٛ aaB 1  ثشداسja  سا ثشا٢ ا٤ٗ ٔشغ٥ش ٔٛسد ٘ظش ثٝ دػز

 . آٚس٤ذ

 .؟ دس جذَٚ ٟ٘ب٣٤ سا ثٝ ٍٞٙبْ و٥ٙذjC  ٚjaثب لشاس دادٖ ثشداسٞب٢ : لذْ چٟبسْ

جذَٚ ثٝ ٍٞٙبْ ؿذٜ، حُ ٔؼئّٝ سا ثٝ  Zثب سٛجٝ ثٝ ٚجٛد ٔمذاس ٔٙف٣ دس ػغش : لذْ دٙجٓ

 .سٚؽ ػ٥ٕذّىغ ادأٝ د٥ٞذ

 .وبٞؾ ٤بثذ، حُ ث١ٙ٥ٟ جذ٤ذ سا ث٥بث٥ذ 6دس ٔحذٚد٤ز اَٚ ثٝ  2Xاٌش ضش٤ت ٔشغ٥ش : ٔثبَ
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 ((ٔشغ٥ش دس ٔمبد٤ش ضشا٤ت ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ دس ٔحذٚد٤ز ٞب. ))5

اص سح٥ُّ . سغ٥٥ش وٙذ، ٕٞٝ سغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ Bثب٤ذ ٔؼئّٝ سا اص اثشذا حُ و٥ٙٓ، چٖٛ ٚلش٣ 

 .اػشفبدٜ ٣ٕ٘ و٥ٙٓحؼبػ٥ز 

 ((yاضبفٝ وشدٖ ٔشغ٥ش جذ٤ذ ثٝ ٔؼئ١ّ )). 6

 (Cy)دس سبثغ ٞذف ( yغ٥ش اػبػ٣ ) ٔشغ٥شا٤ٗ ػُٕ ٔـبثٝ آٖ اػز وٝ فشم و٥ٙٓ وٝ ضش٤ت 

اص كفش ثٝ ٔمبد٤ش دادٜ ؿذٜ  (ay)دس ٔحذٚد٤ز ٞب yٚ ٔمبد٤ش ضشا٤ت ٔشغ٥ش غ٥ش اػبػ٣ 

 . سغ٥٥ش وٙذ

yByyثب اػشفبدٜ اص ساثغ١ : لذْ اَٚ aBCCC 1  ٔمذاسyC ٓسا ٣ٔ ٤بث٥. 

ثٝ دػز آٔذٜ غ٥ش ٔٙف٣ ثٛد، حُ ٟ٘ب٣٤ فؼ٣ّ وٕبوبٖ ث٥ٟٙٝ ثٛدٜ ٚ  yCچٙب٘چٝ : لذْ اَٚ

 .ثش٤ٚذ 3كٛسر ثٝ لذْ  ا٤ٗٔمبد٤ش ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ ٥٘ض  ثذٖٚ سغ٥٥ش ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙذ، دس غ٥ش 

yyثب اػشفبدٜ اص ساثغ١ : لذْ ػْٛ aBa 1 ٢ ٔشغ٥ش جذ٤ذ ٣ٔ ٤بث٥ٓسا ثشا. 

 yCثب اضبفٝ وشدٖ ػشٖٛ دس جذَٚ ٟ٘ب٣٤ ثشا٢ ٔشغ٥ش جذ٤ذ ٚ لشاس دادٖ ٔمذاس : لذْ چٟبسْ

 .دس جذَٚ ٟ٘ب٣٤ آٖ سا ثٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ب٥٤ٓ yaٚ ثشداس 
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جذَٚ ثٝ ٍٞٙبْ ؿذٜ، حُ ٔؼئّٝ سا ثب  Zثب سٛجٝ ثٝ ٚجٛد ٔمذاس ٔٙف٣ دس ػغش : لذْ دٙجٓ

 .ٞب٢ اػبػ٣ ثٝ سٚؽ ػ٥ٕذّىغ ادأٝ د٥ٞذٔشغ٥شٚسٚد ٔشغ٥ش جذ٤ذ ثٝ جٕغ 

ٔؼشف٣ ٕ٘ب٥٤ٓ وٝ ضش٤ت آٖ دس  y>0فشم و٥ٙذ دس ٔؼئّٝ فؼب٥ِز جذ٤ذ٢ ثٝ كٛسر : ٔثبَ

ثبؿذ، دس ا٤ٗ كٛسر حُ ث١ٙ٥ٟ  2ٚ دس ٔحذٚد٤ز دْٚ  5دس ٔحذٚد٤ز اَٚ   -18سبثغ ٞذف 
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 ((اضبفٝ وشدٖ ٔحذٚد٤ز جذ٤ذ ثٝ ٔؼئّٝ)) .7

ٔمبد٤ش ثٝ دػز آٔذٜ ثشا٢ ٔشغ٥شٞب سا اص جذَٚ ٟ٘ب٣٤ اػشخشاج وشدٜ ٚ دس : ٌبْ اَٚ

ٔحذٚد٤ز جذ٤ذ لشاس د٥ٞذ، چٙب٘چٝ ا٤ٗ ٔمبد٤ش دس ٔحذٚد٤ز جذ٤ذ كذق وشد، حُ ٟ٘ب٣٤ فؼ٣ّ 

وٕبوبٖ ث٥ٟٙٝ ثٛدٜ ٚ ٔمبد٤ش ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ ٥٘ض ثٛدٖ سغ٥٥ش ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ذ، دس غ٥ش ا٤ٗ 

 .٤ذثشٚ 2كٛسر ثٝ ٌبْ 

وشدٖ عشف٥ٗ  خٛةچٙب٘چٝ ٔحذٚد٤ز جذ٤ذ ثٝ كٛسر ثضسٌشش ٔؼب٢ٚ ثبؿذ، ثب : ٌبْ دْٚ

 .٤ذآٖ سا ثٝ كٛسر وٛچىشش ٔؼب٢ٚ دس آٚس -1٘بٔؼب٢ٚ دس 

ثٝ ػٕز چخ ( ؿٕبس٠ ٔحذٚد٤ز اػز: i) Si( خف٥ف)ثب اضبفٝ وشدٖ ٔشغ٥ش وٕى٣ : ٌبْ ػْٛ

 .آٚس٤ذٔحذٚد٤ز جذ٤ذ وٛچىشش ٔؼب٢ٚ آٖ سا ثٝ كٛسر سؼب٢ٚ دس 

ثب اضبفٝ وشدٖ ػشٖٛ  دس جذَٚ ٟ٘ب٣٤ ثشا٢ ٔشغ٥ش وٕى٣ جذ٤ذ ٚ اضبفٝ وشدٖ : ٌبْ چٟبسْ

سا ػ٥ٙبً  3ٔحذٚد٤ز سؼب٢ٚ حبكُ اص لذْ  Siاػبػ٣  ٔشغ٥شػغش٢ ثشا٢ ٔحذٚد٤ز جذ٤ذ ثب 

 . ثٝ جذَٚ ٟ٘ب٣٤ ث٥فضا٥٤ذ

د سا سٛػظ ػ٥ّٕبر ػغش٢ ٔبسش٤غ ٞب ضش٤ت ٔشغ٥شٞب٢ اػبػ٣ دس ػغش جذ٢: ٌبْ دٙجٓ

 .كفش و٥ٙذ

 .سٛػظ اٍِٛس٤شٓ ػ٥ٕذّىغ ٔضٚدج حُ سا ادأٝ د٥ٞذ: ٌبْ ؿـٓ

چٙب٘چٝ ثٝ ٔحذٚد٤ز ٞب٢ ٔؼئّٝ ٔحذٚد٤ز ص٤ش اضبفٝ ٌشدد، حُ ث٥ٟٙٝ چٝ خٛاٞذ : ٔثبَ 

 ثٛد؟

67166619
30
101

4321 /XXXX  
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اٌش كذق وٙذ، ٔحذٚد٤ز فٛق صائذ، ٣ِٚ اٌش كذق ٘ىٙذ، ثب٤ذ ٔحذٚد٤ز سا 

 . اػٕبَ و٥ٙٓ
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 حُٕ ٚ ٘مُ

 iسؼذاد ٚاحذٞب٢ لبثُ ػشضٝ دس ٔجذأ  Si. ٔملذ ٔٛجٛدا٘ذ Nٔجذأ ٚ  Mفشم و٥ٙذ 

m,...,iوd j 1  سا سؼذاد ٚاحذٞب٢ ٔٛسد سمبضب دس ٔملذj  ٚijC  ضشا٤ت ٞض١ٙ٤ حُٕ ٤ه

 .٣ٔ ٘ب٥ٔٓ jثٝ ٔملذ  iوبلا اص ٔجذأ 

حُٕ ؿٛد سب ٞض١ٙ٤ حُٕ ٚ ٘مُ  jثٝ ٔملذ  iٞذف سؼ٥٥ٗ سؼذاد ٚاحذٞب٣٤ اػز وٝ ثب٤ذ اص ٔجذأ 

 . و٥ٕٙٝ ؿٛد

ijX =دٜ اص ٔجذأ سؼذاد ٚاحذٞب٢ حُ ؽi  ثٝ ٔملذjْا 

 .اعلاػبر و٣ّ ٔذَ حُٕ ٚ٘مُ ثٝ كٛسر جذَٚ ص٤ش دادٜ ٣ٔ ؿٛد

ijC : ٞض١ٙ٤ حُٕ ٚ ٘مُ ٤ه ٚاحذ وبلا اص ٔجذأi  ثٝ ٔملذj 

 

 ٔملذ  n ... 2 1 ػشضٝ

 ٔجذأ

S1 nC1 ... 12C 11C 1 

S2 
nC2 ... 22C 21C 2 

 
     

Sm Cmn ... 2mC 1mC m 

iS 

jd 

dn ... 2d 1d سمبضب 
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mnmnnn XC...XC...XCXCMinZ  1112121111 

S.t: 
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
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m,...,i

Xij
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





 

 :اػز، ٤ؼ٣ٙفشم ا٥ِٚٝ دس ٤ه ٔذَ حُٕ ٚ ٘مُ ثشاثش٢ ػشض١ وُ ثب سمبضب٢ وُ 

 
 


m

i

n

j
ji dS

1 1
 

 .دس ا٤ٗ كٛسر ٔذَ ثٝ كٛسر ص٤ش دس خٛاٞذ آٔذ


 
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j
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1 1
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ٚ اٌش   
 


m

i

n

j
ji dS

1 1
 :ثبؿذ 

ثب لشاس دادٖ ٤ه ٔجذأ ٤ب ٤ه ٔملذ ٔجبص٢ 
 


m

i

n

j
ji dS

1 1
 

 . ثب ظشف٥ز ٚ ٞض١ٙ٤ كفش ا٤ٗ ٔـىُ سا حُ ٣ٔ و٥ٙٓ 

jiسؼش٤ف و٣ّ ٔذَ حُٕ ٚ ٘مُ ا٤جبة ٣ٔ وٙذ وٝ  dS   ثبؿذ ٚ ا٤ٗ ؿشط ثبػث ٣ٔ ؿٛد

ٔؼبد١ِ ٔؼشمُ  -m+n 1د٤ٍش ثبؿذ، ِزا ٔذَ حُٕ ٚ ٘مُ داسا٢ m+nوٝ ٤ه ٔؼب١ِ ٚاثؼشٝ ثٝ 

 . راع

 جٛاة اػبػ٣ ٔٛجٝ آغبص٤ٗ

 :دػز آٚسدٖ آٖ ٔؼَٕٛ سش٤ٗ سٚؽ ػجبسسٙذ اصثشا٢ ثٝ 

سٚؽ ٣ٔ . 3ثٝ سٚؽ وٕشش٤ٗ ٞض٤ٙٝ  . 2سٚؽ ٌٛؿ١ ؿٕبَ غشث٣   .1

 سٚؽ ٌُٚ. 4(  ٤ب ػشٖٛ) ٥٘ٓ ػغش 

 سٚؽ ٌٛؿ١ ؿٕبَ غشة. 1

 :دس ا٤ٗ سٚؽ اص ػٕز ٌٛؿ١ ؿٕبَ غشة ؿشٚع وشدٜ ٚ لذْ ٞب٢ ص٤ش سا ثشداس٤ذ

ثٝ ا٤ٗ خب٘ٝ ٔمذاس وٕشش ػشٖٛ ػشضٝ ٚ ٤ب  اص خب١٘ ؿٕبَ غشث٣ جذَٚ ؿشٚع وشدٜ ٚ( اِف

ثؼذ اص اخشلبف ٔمبد٤ش جذ٤ذ ٔٛسد ٥٘بص سمبضب ٚ ٔمذاس ػشضٝ ( اخشلبف)ػغش سمبضب سا 

سا ثب وؼش ا٤ٗ ٔمذاس اخشلبف دادٜ ؿذٜ اص ٔمبد٤ش ػشضٝ ٚ سمبضب٢ ٔشثٛعٝ ثٝ ا٤ٗ خب٘ٝ ثٝ 

 .دػز آٚس٤ذ

     irmgn.ir



Majid Khalili                                                                                         Operation Research                

68 

 

ثٝ خب١٘ ػٕز ساػز وٙبس آٖ حشوز اٌش ٔمذاس جذ٤ذ سمبضب ثشا٢ ٤ه ػشٖٛ كفش ٌشدد، ( ة

و٥ٙذ ٚ اٌش ٔمذاس جذ٤ذ ػشضٝ ثشا٢ ٤ه ػغش كفش ٌشدد ثٝ خب١٘ دب٥٤ٗ آٖ حشوز ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ 

( ٘ٝ ٞش دٚ)اٌش ٔمذاس ػغش ٚ ػشٖٛ ٞش دٚ ثب ٞٓ كفش ثبؿذ، دس خب١٘ ػٕز ساػش٣ ٤ب دب٣ٙ٥٤ 

 . كفش لشاس د٥ٞذ ٚ ثٝ خب١٘ دب٣ٙ٥٤ ٤ب ػٕز ساػش٣ حشوز و٥ٙذ

سب آٖ جب وٝ ٕٔىٗ اػز ٔمذاس٢ سا اخشلبف د٥ٞذ ٚ ٔمبد٤ش  ١٘2 جذ٤ذ عجك ٌبْ ثٝ خب (ج

 . جذ٤ذ ػشضٝ ٚ سمبضب ثشا٢ ػغش ٚ ػشٖٛ سا ث٥بث٥ذ

 .لذْ دْٚ ٚ ػْٛ سا سىشاس و٥ٙذ سب ثٝ ٤ه جٛاة اػبػ٣ ٔٛجٝ اثشذا٣٤ ثشػ٥ٓ (د

 ٔملذ C B A  ػشضٝ

 ٔجذأ

0   40 600 24 40       12   360     15 1 

0    40 300 40         15 260       8  7 2 

0 100 100      21 18 27 3 

 سمبضب 360 300 140 800 

  100 260   

 0 0    

10040
26010360

32

211





CC

BBA

XX

XXX
 

03321  BAAC XXXX 

 «دٌٚبٖ ٔؼئ١ّ حُٕ ٚ ٘مُ»
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Vjوm,...,iسا ٔشغ٥ش دٌٚبٖ ٔشٙبظش ل٥ٛد ٔجذأ  uiاٌش  1  ٝٔشغ٥شٞب٢ دٌٚبٖ ٔشٙبظش ل٥ٛد ث

n,...,jٔملذ  1 دس ٘ظش ث٥ٍش٤ٓ، دٌٚبٖ ٔؼئ١ّ حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ كٛسر ص٤ش اػز: 

 
 


m

i

n

i
jjii VdUSMax

1 1
 

S.t: 

ijji CVU  

ji V,U (آصاد)٘بٔم٥ذ 

 ٔؼ٥ش دّٝ ػًٙ

 :ٔـخلبر ا٤ٗ ٔؼ٥ش ثٝ ؿشح ص٤ش اػز

 .اػز ثؼشٝ ٚ ٔٙحلش ثٝ فشد وٝ داسا٢ اضلاع ػٕٛد ثشٞٓ ٣ٔ ثبؿذٔؼ٥ش٢ ( اِف

٤ى٣ اص ٌٛؿٝ ٞب٢ ٔؼ٥ش دس خب١٘ خب٣ِ ا٘شخبث٣ ٚ ػب٤ش ٌٛؿٝ ٞب٢ آٖ ثب٤ذ دس خب٘ٝ ٞب٢ ( ة

 .ٚالغ ٌشدد( ٔشغ٥ش اػبػ٣)دش 

ٚ ثٝ ثم١٥ خب٘ٝ ٞب ٤ى٣ دس ٥ٔبٖ ٔٙف٣ ٚ + ثٝ ٌٛؿٝ ا٢ وٝ دس خب١٘ خب٣ِ لشاس داسد، ػلأز ( ج

 .ر ٣ٔ د٥ٞٓٔثت

 :ؿذٜ ٤ُسٚؽ سٛص٤غ سؼذ

 Ui  ٚVjٔمذاس . ثشا٢ ػشٖٛ ٞب سؼش٤ف ٣ٔ و٥ٙٓ Vjٚ ٤ه ضش٤ت  Uiدس ا٤ٗ سٚؽ ٤ه ضش٤ت 

ijjiسا ثشا٢ ٞش ٔشغ٥ش اػبػ٣ ثب اػشفبدٜ اص  CVU  ٓثٝ دػز ٣ٔ آٚس٤. 

ٚ  Uiٔجَٟٛ ٣ٔ ثبؿذ، ثغٛس اخش٥بس٢ ٤ى٣ اص ٔمب٤ش  m+nٔؼبد١ِ  m+n-1چٖٛ ٔؼئّٝ داسا٢ 

Vj سا كفش ٣ٔ د٥ٞذ . jiij VUC  ٓاٌش . ثٝ اسص٤بث٣ ٔشغ٥ش غ٥ش اػبػ٣ ٣ٔ دشداص٤
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  0 jiij VUC ثشا٢ و١٥ّ ٔشغ٥ش ٞب٢ غ٥ش اػبػ٣ ثشلشاس ثٛد، ث٥ٟٙٝ اػز، ٣ِٚ اٌش ،

 . وٛچىشش اص كفش ثبؿذ، غ٥ش ث٥ٟٙٝ اػز

دس ٤ه ٔؼئ١ّ حُٕ ٚ٘مُ جٛاة ا١٥ِٚ ٔؼئّٝ ثٝ كٛسر ص٤ش اسائٝ ؿذٜ اػز، جٛاة ث٥ٟٙٝ : َٔثب

 .سا ث٥بث٥ذ
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٣ٔ ٌزاس٤ٓ ٚ  6+5دس خب١٘ دْٚ . چمذس سغ٥٥ش وٙذ وٝ جذَٚ ث٥ٟٙٝ ثٕب٘ذ ijC: ػؤاَ أشحبٖ

 .دبسأشش٢ حُ ٣ٔ و٥ٙٓ
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