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�P�2�2���%�	4����T�D������V����@����'�.	������/	2����+���2�5	*������Z��x�������/	2���:��

�#��2�O�S��M6�%���+���Q×S�8��:��

��

     irmgn.ir



��������	
���	 �����	��	����	���	���	
 

��

S�S�S�S��

S�S�S�S��

S�S�S�S��

�.���%����#��2�O�Q���"�3�������������'����?�#!��)"����Q��,��S×H�8���:���?��������NO� �

�6���3���V����"����>������������V�S�NO�%4�����4��<��

SSSS
SSSS
SSSS
QQQQ

�

� �

�
��

�#��2�O��.��J��+�'�#�-��6���-�����A���B���C����D�������?�#�	2����:��
��Z�����Z���'�x��

��)"���<��

(2,4) (2,3) 7E u= + = + =��Z��x��A 

(2, 4) 5E= = =��Z��x��B��

(2,4) (2,3) 7= + =��Z��x��C��

(2,3) 2= =��Z��x��D��

�B������"�3��B��+�'��Z�����A����C�������?�#�	2����:��Z������#!A���'�������?:��

��
��

��

�#��2�O��.��H��+�'�#�-��6���-�� �� �A�� �B�� �C�� ��D�� ���Z��x��� �������?�#�	2�����
��Z�� �

��)"���<��

(1,2) 6A= = =��Z��x��A 

(1, 2) (1,4) 6 3 9= + = + =��Z��x��B��

(1,4) (1,3) 4 3 7D I= + = + = + =��Z��x��C��
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(1,2) (1,3) 6 4 10A I= + = + = + =��Z��x��D��

��Z����9��NOD���'�������?:��

���8�������������������#��%�0<��

��
��)"�����
��Z���'�������6������.��<��

����T�r��*�����-��,��x�����U*�7��CD�����Y����

����w��jA=  w���J�H ��

����w��SI=  w���Q�H ��

����Q��QD=  H���S�H ��

����w��Ju=  w���Q�J ��

����w��cE=  w���S�J ��

����w��jA=  w���S�Q ��

��������������������������������������������������Q�=����6��������

)�>�U��S�;1/� �

��	;1��������@��8��h����'�CD���Z��8������?����	@���3��:��

��	;1"��%)"����%��	2��������9����)2����	@���3��:��

��	;1)��%)"�����6��%��	2�������1U�D��+�'���������%���
��)��&�F(��:��

��	;10��f�	����	V��M�����,7��Y��������b���.	��8
����>�����>�����;����9����#!:��
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U�U����-	��$dK�����S��.AAldep���Corelap/� �
� ��Aldep��X��������	"�������8����7��[2�T�D����3����TCR:��

� ��Aldep��-����)2���	"��������	4����%��	2������������3�%)0:��

� Aldep�%)"�����'�8���(7��F�����	���6��+�2�hi��M��\���:��

� ��Corelap�#�	2������%�!���������%���,7��Y����������b���.	��#�	2���:��

� Aldep������	"��������@���;����8��h����'�CD�������%��	2���:��
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��,���J�;��������(Location) 

���.�
������_?����������#�-��+�'�.%��)�����Z��3�7���+��%(2�#������#��2�O��9���#��2�O�

�%�%/����	/	��#��2�O��#����t�
2����7� ����	/	�����'� :�#��"��?�%�� �'�.%��3����$"��&%'

8��������������)�,':��

5��/��8��������������)�,'�#��"��?�%���qG$�<�����B��/��B�×��U*�7 ��

��

���]����?��������Q�$1�,���/��
����/�+�'�.%�����2���"����\�"��������������%�	4����+%)�<��

����]���. '�������/��

�����/	2� ��� ��3-����)�,>�3�%)0�#���� 6���)�,>� ���#�-��9��T�D����.�
�������\�"�+�'�.%�� �

����'� %))"����9�"� ��� ���+��>� ���[2�+���� Y�%"� �'� �"����'� �\�i�� :�Y�%"� �'� �'� �\�i��3��� �

%)4�����4����*	[�����#6��%)��	2����:��-U�b�f��8���M����������'�.%��3�����:�8����7�"

�	�2�����!��'�+�����)�,>� ���!�8���������\�i��6��������#6��K	�B�:��

�4��� ��8��	UF��3��2R����"����-���'%4�����8����)�,>�3������ :�\�i��������'�>���
�������"��'

8��� ����� #�V��	�� :� �\�	�� qG$�� �\�i�� �� C��	�� ���"� �)�,'��"� 8��� ����� C��	�� �2R��� �)���� �

�8�Gb������%)"��/	2�5�-��3������6������K	�B��#!��
��Z����%����M%���>����[2�\)�����8
$��

%)"��
��Z����6�����:��

��

��(�/��+������#�-��3��������'�	������������+���F�������M�7�M�@4��7�N��d2�%[?�%�)"���7

�)"� �%�O� M�@4��7�3���� :S��#�-�A�� �B�� �C�� �D������ ��7�>� �;�� ��8�������?�t����#�	)b� ��� �� �

� �c������-��,�� ��
���~�%���#�-��� ������������� ���	-���W��)������-��,�� �3��6��)�,'��\�i�

���� ��7�>� �;�� �� �� +%��	2� 5�B����"� :�	�2�����!� 3������ ��6� .�%/� ��� �/	2� ��� 8���� 3��� �� �

A8���Y�%"��

��

5�B����"�����-��,����
���~�%���#�-�������������������	-���W��)������-��,����)�,'����
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Q��l��Hw��l��Hw��A 

S��k��k��k��Hc��B��
k��Hw��j��j��c��C��
J��Hw��Hw��Q��Hw��D��

c��c��l��l��Hw��#6���

H� A J� B Q� C S� D 

��<��

(10 10) (8 8) (10 8) (8 5) (3 5) 99= × − + × + × + × + × =  �	�2�����!�6�����A 

(10 15) (7 8) (7 8) (7 5) (4 5) 17= × − + × + × + × + × =�6�����B 

(10 5) (6 8) (6 8) (10 5) (7 5) 131= × − + × + × + × + × =�6�����C��

(10 10) (3 8) (10 8) (10 5) (2 5) 64= × − + × + × + × + × =�6�����D 

�	�2�����!�#�-��3������NOC�8��:��

��

"���]���,���J�;���y����������/��

����'� �	/	�� �U���� 3�%)0� #���� �� �U���� 9�� �)���� �Z�� 3��(2� .�
��� ��� �'� f�� 3��� ��:

��3���������3������8����'��U*�7��
��Z��f<��

J�3A��H*��*�J� ���D�����9+�L�����V���Q�$1�/� �

� ���-4��F�����+���UO�����2�[�D��5	*�����U*�7��

� ��%�U?������������5	*�����U*�7 

� ��������+��U*�7��gB��5	*�����U*�7���%�U?���U*�7��gB� ��

�����O�%)0��7�(�<��

( , )
i i

a b←��D��	/	��#��2�O��5�[i�Y���

( , )x y←�%�%/�#��2�O��5�[�D���

i
w←��	/	��#��2�O��6�������������B�����#6�i�%�%/�#��2�O�����Y���

d←��U*�7��

��"���]�����DH�����A��	a����D���/� �

%�!����8��������6�5	*�����U*�7�f��3����<��

i id x a y b= − + −��

%4�%'�	���
��Z����6�5	*���������������)�,'�_?��������&%'�_��2�8����3����<��
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( )i i i

i i i i

Min Z w x a y b

Min Z w x a w y b

= − + −

� = − + −

�
� �

��

"�"���]����+� DW�����- �	�����D���/� �

�3�����	4�����
��Z����6�5	*�����U*�7�8���<��

2 2( ) ( )i id x a y b= − + −��

�	4������4	����6�5	*����,���&%'�_��2��<��

2 2( ) ( )
i i i

Min Z w x a y b= − + −���

)�"���]�����D���- �	����D������}F�/��

�	4�����
��Z����6�5	*�����U*�7�8�����<��
2 2( ) ( )

i i
d x a y b= − + −��

'�_��2���	4������4	����6��-4�����'�&%<��
2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )

i i i i i i i
Min Z w x a y b w x a w y b� �= − + − = − + −� �� � ���

��

"��]���������V����y�����,���J�;���u���/� �
��"�]���1� ��V��/��

����@���;�����2�[�D�����+���UO����*�	7��"���������"���������f��3��<��

������I�W<��

����I�W��x����'y%�)"�P2���+�	(*�5	*������':��

�I�WI�*����#	����������x����'y+����,�����	������>�%/�	������'
i

w%�'����-V2��y�)���+�':��

I�W�I$+���(�B2�8���
i

w%�)"�84�������@���#	���9�����'����':��

�I�WI��T!���������_�/
i

w�������'���%bJ�%�)"�����2:��

� I�W-F�H���6�� M%�!� 8��� ��� �%b
2

iw��(�B2� #	��� ��� �
i

w�#6�� 3����� �� %�)"� ������� �'

���2�u,���%���3���6���"����(�B2%���@���;�������	��+������<��

HI ��>�
2

i
w����(�B2�#6����+��U*�7�M�>�#!��	�������� q���?�[ ], 1x x +�����y�)��x�"�+��

��%��
2

iw������(�B2�#6���M�	��������f��8���T�	/: 
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JI �%b�3����>�
2

i
w	 


� �� �
 �

��5�[�D��M�>�#!��	�����"��(�B2�#6���%���6��X�����������#��'

8���.�i��T�	/��(�B2�#6�:��

%�)"��
��Z����%�%/�3�4����)�����Z����6�.�%/�����/	2����.�$��	����<��

�k�S ���l�J ���HS�c ���HQ�Q ���w�w ���	/	��+�'�3�4���5�[�D���

S��Q��HS��Hw��c��t�
2��#6���

Y�%"��'�+�����6�x����'y��)"�������.�%/�9���%/��'<��

i i iX W W�

��

����/	2���
2

iw���)(�
36

2
���%��18�%�!����8������:��%���#	018���������(�B2�#	�����q���?�

+��U*�7�NO��	4���[ ]3, 4x ∗ =�8�����d���T�	/:��

�+������.�%/�3��'�.��y��)"��������'<��

i iy W W�

��
#	����

i
w��6���2�u,���"�+�%b�3������'Hl���)"����T�D������%4���:��%b�3��JJ��NO�8��

�#	0JJ�Hl�+��F���%4�����13y
∗ =�8�����d���T�	/:��

��F���NO5�[�D��+�����)���[ ]3, 4 , 13x y∗ ∗= =�%4�����:��

���V���_?�������8������9��%�%/�3�4���#������?��)�����F����)(�����d������O�8����3����

������)����+��F��:��

��-��<%4�����4����)����+��F�����V���%��	2����8�����������d���f��3�����:��>�x����y������)2���
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�F��� 9�� +�@��� �� %)4��� �U*�7� 9�� :� 3��� �+��� �'� �>�� �� 8��� ��d��� T�	/� ��� 9�� 8���� �

x����'y8�����d������O���F����9��M�>�#!�%)4����U*�7��':��

��

"�"�]���5���w,�A�- +�A�V��6l2�r :�~����#���9+�L�/<��

�+�,B��CD���������	4�����
��Z��+���UO�5	*�����*�	7��"�����������&%'�_��2�f��3����

x���y���)"��������2�:��)����+��F������)"���������	�������6��-4������_��2����3���6��9���'��

�	4��	b�_��2�P�4��"�8���+���F��<��

A8��0�_��2�P�4��

( ) ( )i iw w= −� ��F����'�P�4��

������������������������������������������������������U
?�t��������+%(��t�����

�4�_?������)(�K	�B�����8����������F����'���_��2�P
i

wK	�B��+��)���U
?�t����+�'
i

w�+�'

+%(��t����:������
?�.�$��#��'���qG$�<��

�+��������	����%���x��)"��������'<��

w J Q S c

QjI

JjI

JwI
w

l

Qj

X ∗

��	�


( )f x

x

��
�=�����+6�����"�8���or���8������O��/�#��'�%4��	b�P�4�8�Gb��/��'���8�����'��-4��

8�����d������O����9��,���%4��\*�P�4��>����:��

0 36 36= − = −�\*�+��F�����_��2�P�4��

5 21 26= − = −��F�����_��2�P�4J��

8 28 20= − = −��F�����_��2�P�4Q��

���+��U*�7��)�←���[ ]3, 4�18 18 0= − = →��F�����_��2�P�4S��

22 14 8= − =��F�����_��2�P�4c��
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�+���y��)"������b��-4�3��'�����'<��

�
→�

� 13y
∗ =

��

w k l HQ HS

QjI

JjI

HlI
HJI l

Qj

( )f x

y

y
∗ ����?_�4�P���7�*U��+�

�$Gq��k�w�������JjI��8:

��
��

)�"�]����A�-�������L���V��#/��

�M%4����������)Z)��9��5	*�����"�%)��'���%Z�����-4�t	F��_?�����6��2��'�+�'��)Z)�

�����)�,'�9���)Z)��3���+�/��'���#��2�O�����������%)'�����C�������#��-���)�,'����t������:

B��M�>�#!�������?��	/	��#��2�O���"�87�>���?����/���q���?���)�����F����>��#��2�O��+�/���	


��)"��	b���%�%/�:8���6��2��'�t	F��f��#��'�f��3��:��

�f�� 6�� �"������� �� �)����+� �F���3��(2� ��8���&%'�_��2� ����2�f�� ��
4� q�
���2�f��3��

8���#��-����)"����M��\�������P�4�6���"�����������������6��2��'�+�'��)Z)�:��

�3������"�+����-����)2����>���?�.�i���	��%��	2����CD�6��2��'��)Z)��P�4������+��U*�7��

%'�������?�.�i���	����#!�������"�8��:��

8�����6��-4����6��2��'��)Z)��P�4�#��!�8������f�<��

x

y

S
M

S
= −�6��2��'��)Z)��P�4��
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x
S←�P�4�#��' x�8����;��	��+��U*�7��:��

y
S←�P�4�#��' y�8����;��	��+��U*�7��:��

+��U*�7���6��2��'��)Z)��P�4��
?�.�$��#��'���qG$�[ ]8,13y =��[ ]2,3x =����8��������<��

20
20 20 5

12 12 3
12

X

y

S

M

S

�= −
−�

� = − = − = −�
−�= − ���

#��A�-����L����;:/��

��
I��8�����������U*�7��gB��5	*�����*�	7�����)"����M��\����6��2��'�+�'�f��6���"��������

����<��

2 2

2 2
( )( ) i i i

i i

W a bk f z
r x y

W W

+=
� = + + −

�
� �

4(�K��)Z)��'�+�'��2��6���
�f��Bg����7�*U�������

2��_�'%&

��
�8����7�"�8����3����r�������M%�!�8�����x�"��)�����)"�_�/�M�	��.	
?����?���^��:��

��

0�"�]��- �	����D������}F���K����*����V��/��

�8����3����y���x�%)�!����8��������6�+�'�.	��7�W����6���)���<��

i i

i

i i

i

w a
x

w

w b
y

w

∗

∗

=

=

�
�
�
�

��

��
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��(�/���'�>�"��S��������6�5�[�D�����3�4��<��

1 2 3 4(3,2) , (4,8) , (5,2) , (8,4)P P P P= = = =��

	7� ��7� ���+�'� 3�4��� ��� %�%/� 3�4��� #��-�� t�
2�� �� �������+� �U*�7� �gB��5	*� ��� �*�

�	/	��<��

1��� %�)"�3�(�����)����+��F��:��

T� �������f���)�,'��"���	����%�������F���3������%4�
��M��\�������?��)����+��F����>�cS��%���

A%��!�8��������8����

���<1�� ��

3 4 5 8
5

4

2 8 2 4
4

4

i i

i

i i

i

w a
x

w

w b
y

w

∗

∗

+ + +
= = =

+ + +
= = =

�
�
�
�

��

(5,4)=��)�����F����

T� �f�����8����3������������+�����<x���	��+��U*�7�����\>�#	0�����	��� ��
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